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1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.1.

6.r.

RL1.1.1.

Ortogonalno projiciranje i mjerila crtanja

1. Nacrtajte ortogonalne projekcije tehnicke tvorevine prikazane prostornom projekcijom. Mjere

tvorevine izmjerite na crtezu. Napisite mjerilo crtanja.

e

2. Nacrtajte ortogonalne projekcije tehnicke tvorevine prikazane prostornom projekcijom.
Mjere tvorevine izmjerite na crtezu. Napisite mjerilo crtanja.
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mjerilo crtanja.

duljina =

Sirina =

1. TEHNICKO CRTANJE A.6.1. 6.r. RL1.1.1.
3. Izmjerite mjere kotiranih bridova i promijer, a zatim ispod crteZa, iznad crte, napisite
mjerilo u kojem su nacrtani.
o 2

40

4. Ilzmjerite mjernom vrpcom duljinu i Sirinu radne ploce vase skolske klupe.
Zatim priborom nacrtajte tlocrt radne ploce u mjerilu M 1 : 10. Tlocrt kotirajte i napisite

Razred:

| Ime i prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2.

6.r1.

1. UpiSite unutar crvene kruznice broj za odredeni simbol u tlocrtu stana. (M 1:50)
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1 - nosivi zid

2 - pregradni zid

3 - dvokrilni prozor

4 - jednokrilna vrata

5 - krevet za dvije osobe

6 - no¢ni ormaric

15 - stoli¢

16 - umivaonik

17 - kada

18 - WC skoljka i
vodokotli¢

19 - perilica rublja

| Ime i prezime:

C ) 7 - kuhinjski radni stol 20 - bide
8 - stolac 21-TV
Q 9 - ormar 22 - perilica posuda
o Q{ ) 10 - stol za objedovanje 23 - hladnjak
11 - plo¢a za kuhanje 24 - krevet za jednu
U 12 - sudoper - O.SOb,fJ .
13 - fotelja - pisadi radni stol
? Q p 14 - dvosjed 26 - tus kada
%) 8 ° 0
Razred: Datum: Ocjena i potpis:

RL1.2.1.







1. TEHNICKO CRTANJE A.6.1. 6.r. RL1.1.2.

Pitanja i zadatci za ponavljanje
Odgovorite.

1. Navedite dvije vrste projekcija kojima prikazujemo tvorevine tehnic¢kim crtezom.

2. Navedite uobicajene ortogonalne projekcije.

3. Navedite mjere koje mozemo proditati iz tlocrta.

4. Navedite vrstu crteZa koji prostorno prikazuje slijed i postupak sastavljanja dijelova
tehnicke tvorevine.




1. TEHNICKO CRTANJE 6.r. RL1.1.2.

5. Objasnite sto je sastavnica.

6. Objasnite sto je kotiranje.

7. Prekrizite mjerila za umanjivanje koja nisu normirana.

M1:2 M1:4 M1:5 M1:8 M1:20 M1:30 M1:50 M1:75

8. Zaokruzite normirana mjerila za uvecavanje.

M2:1 M7:1 M20:1 M 45 :1 M5:1 M10:1 M15:1 M30:1

9. Objasnite o c¢emu ovisi izbor mjerila crtanja.

10. Objasnite namjenu radionickog crteza.

| Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE A.6.2. 6.r. RL1.2.3.

Postupak crtanja simbola u mjerilu1: 50

Postupak crtanja simbola prozora Sirine 120 cm smjestenoga u otvoru zida debljine 30 cm.
Izracunavanje mjera u M 1:50 najbrze se izvodi ako izmjerenu vrijednost podijelimo sa 100, a onda
pomnozimo s 2.

Sirina prozora
120cm :100=1,2cm x2=2,4cm =24 mm

Debljina zida
30cm:100=0,3cmx2=0,6cm =6 mm

SLIJED CRTANJA SIMBOLA DVOKRILNOG PROZORA

1. Nacrtajte dva usporedna pravca 5. Na nacrtanim pravcima oznacite 2 mm od
neprekidnom uskom crtom (olovka 2H) vanjskih okomitih crtica prema unutra.
duljine 60 mm, medusobno razmaknuta 6 mm. Nacrtajte crtice kroz oznake.

SIS B

2. Nacrtajte okomiti pravac neprekidnom uskom | 6. Na oba kraja nacrtajte neprekidnom uskom
crtom na sredini usporednih pravaca. Neka crtom prekid zidova.

——

prelazi gornji pravac 2 mm, a donji 10 mm.

3. Od sjecista pravaca oznacite polovinu 7. Neprekidnom sirokom crtom oznacite zidove.
dimenzije Sirine (12 mm) prozora ulijevo i
udesno. Nacrtajte pravce kroz oznake. , ,

4. Oznacite na srednjem okomitom pravcu od 8. Upisite Sirinu (brojnik) i visinu (nazivnik)
sjecista s usporednlm pravcima 2 mm prema prozora na srediénjoj okomitoj criti.
dolje, odnosno gore. Kroz oznake nacrtajte
usporedne pravce neprekidnom uskom crtom. h:

150 -U_

120

——

Napomena
Brojnik: Sirina = 120 cm
Nazivnik: visina = 150 cm




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.1. RL1.2.3.

Postupak crtanja jednokrilnih vrata Sirine 80 cm smjestenih u otvoru zida debljine 10 cm.

80cm:100=0,8cmx2=1,6cm=16 mm
1M0ecm:100=0,Tcmx2=0,2cm=2mm

SLIJED CRTANJA SIMBOLA JEDNOKRILNIH VRATA

1. Nacrtajte dva usporedna pravca neprekidnom
uskom crtom (olovka 2H) duljine 60 mm,
medusobno razmaknuta 2 mm.

2. Nacrtajte okomiti pravac neprekidnom uskom
crtom na sredini usporednih pravaca. Neka
prelazi donji pravac 2 mm, a gornji 10 mm.

3. Od okomitog pravca odredite lijevo i desno
8 mm. Kroz oznake nacrtajte okomite crtice.

4. Od nacrtanih pravaca oznacite prema unutar
1 mm te nacrtajte pravce kao na slici.

5. Sestarom nacrtajte &etvrtinu kruznog luka.

e

6. Na oba kraja nacrtajte neprekidnom uskom
crtom prekide zidova.

7. Neprekidnom Sirokom crtom ponovno iscrtajte
vrata i zidove. UpiSite na crtu mjere Sirine i
visine vrata.

80
200

Napomena
Brojnik: Sirina = 80 cm
Nazivnik: visina = 200 cm




1. TEHNICKO CRTANJE A.6.2. 6.r. RL1.2.3.

1. Nacrtajte priborom tlocrtne simbole u M 1: 50.

a) Simbol prozora sirine 140 cm i visine 150 cm ugraden u zid debljine 30 cm

b) Simbol jednokrilnih vrata Sirine 100 cm i visine 200 cm ugraden u zid debljine 30 cm




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.r.

RL1.2.3.

c) Simbol kreveta dimenzija 200 cm x 100 cm

d) Simbol ormara dimenzija 100 cm x 60 cm

| Ime i prezime: Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.r. RL1.2.4.

Postupak crtanja i kotiranja

1. Nacrtajte dvama trokutima neprekidnom
uskom crtom tlocrt mjera koje ste izmjerili
mjernom vrpcom. Vodite brigu o mjerilu
crtanja.

2. Nacrtajte mjernice usporedno s projekcijom
neprekidnom uskom crtom. Neka budu
udaljene 10 mm od projekcije.

3. Jednim trokutom nacrtajte mjerne crte.
Neka prelaze glavnu crtu po 3 mm na obje
strane.

4. Postavite trokute kao na slici te u sjecistu

mjernica i mjernih crta nacrtajte Siroke crtice
pod kutom od 45 stupnjeva duljine oko

3 mm nagnute udesno. Raznostranicni trokut
pritisnite da se ne pomakne. Jednakokracnim
klizite do sjeciSta mjernica i mjernih crta te
crtajte ogranicenja.

45°

/L
L |

5. Na kraju upisite mjerne brojeve i mjerilo

crtanja. Mjerni brojevi uvijek predstavljaju
prirodnu veli¢inu. Neprekidnom Sirokom crtom
(olovka 2B i jedan trokut) ponovno iscrtajte
bridove projekcije.

L 800 L
1 1
M 1:200




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.r. RL1.2.4.

Kotiranje tlocrta

1. Kotirajte tlocrt na¢inom normiranim u gradevinarstvu.
Tlocrt dijela stana je nacrtan u mjerilu M 1 : 100, po Zelji docrtajte vrata i prozore. Mjere prostorija
i zidova izmjerite na crtezu i preracunajte mjerne brojeve. Upisite mjerilo crtanja.

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE A.6.2. 6.r. RL1.3.1.

Mjerenje i crtanje tlocrta ucionice

1. Skicirajte tlocrt ucionice uz primjenu normiranih simbola. Skicirajte mjernice i mjerne crte.
U njihovu sjecistu skicirajte neprekidnom sirokom crtom kotno ogranicenje polozeno udesno
pod kutom od 45 stupnjeva. Izmjerite pazljivo sve mjere mjernom vrpcom te ih upisite u skicu kao
mjerne brojeve. Koristite se mrezom kvadratica koja olaksava skiciranje. Neka vam zidovi budu
Sirine tri kvadratic¢a. Tako mozete lakse skicirati simbole za prozore i vrata.




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.r. RL1.3.1.

2. Na osnovu skice nacrtajte tlocrt u¢ionice uM 1:50iliu M 1:100.
Odaberite mjerilo crtanja i napisite.
3. Nacrtajte tlocrt podne plohe. Zatim nacrtajte mjernice, mjerne crte i mjerna ogranicenja.

4. UpisSite mjerne brojeve i mjerilo crtanja. Ne zaboravite da je mjerni broj uvijek prirodna velic¢ina,
bez obzira na mjerilo i to¢nost crtanja.

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE A.6.2. 6.r. RL1.4.1.

Pitanja i zadatci

Odgovorite.

1. Navedite dvije vrste projekcija kojima prikazujemo gradevine tehnickim crtezom.

2. Objasnite Sto podrazumijeva pojam interijer.

3. Obijasnite sto podrazumijeva pojam eksterijer.

4. Navedite nazive procelja ili fasada.

5. Objasnite zbog ¢ega se koristimo crtezom u presjeku.

6. Navedite dvije vrste crteza u presjeku.

7. U kojoj projekciji crtamo vodoravni presjek?




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.2. 6.r. RL1.4.1.

8. Navedite mjere koje mozemo procitati u tlocrtu.

9. Objasnite sto su simboli.

10.U kojoj je jedinici izrazen kotni ili mjerni broj na gradevinskom crtezu?

11.Pod kojim kutom crtamo kotna ogranicenja u sjecistu mjerne crte i mjernice?

12.Koju stranu svijeta pokazuje simbol za prostornu orijentaciju?

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




2. ENERGETIKA A.6.3. B.6.1. B.6.2.| 6.r. RL2.1.1.

Naziv vjezbe

|zrada modela vjetrenjace s mehanizmom

Radni zadatak

Umanjenu kopiju neke tehnicke tvorevine koja prikazuje samo izgled tehnicke tvorevine nazivamo
maketa. Umanjena kopija tehnicke tvorevine koja prikazuje i nacin rada tehnicke tvorevine naziva se
model. Na modelu se osim izgleda prikazuje i njegova namjena, funkcionalnost, izdrZljivost, kvaliteta
materijala i sl. Kazemo da je model ,dinami¢an”, on se giba i ima pokretne dijelove. Kod maketa
naglasak je na vjernosti prikaza, dok je kod modela naglasak na funkcionalnosti.

Kako bismo sto bolje usvojili znanje o takvoj vrsti tvorevina, izradit cete model vjetrenjace.

Osim upoznavanja s pojmom modela upoznati ¢ete se i s na¢inom rada vjetrenjace te s pojmom
krivuljnog mehanizma koji pretvara kruzno gibanje u periodic¢ko pravocrtno gibanje.

Vjetrenjace su se u proslosti rabile za razli¢ite namjene, naj¢esce za pokretanje mlinskih kamenja

za mljevenje Zita, crpke za vodu ili za pokretanje razli¢itih mehanickih alata. Vjetrenjaca koju cete
izradivati vrtnju konturne (grebenaste) ploce pretvara u pravocrtno gibanje mehanickog cekica (npr.
cekic¢ za kovanije).

Crteze mehanizma koji se rabi na ovom modelu je izradio Leonardo da Vinci, poznati talijanski
izumitelj i umjetnik koji je Zivio krajem 15. i pocetkom 16. stoljeca.

Slika modela

vjetrenjace
SREDSTVA ZA RAD
Materijal Pribor i alat
1. Sperploca, 3 mm 1. pribor za tehnicko crtanje
2. letvice od mekog drva 2. mali drveni kutnik
3. drveni stapi¢ @3 mm 3. mala stolarska stega
4. plasti¢na cijev (granicnici) 4. ljepilo za drvo

Mjere zastite na radu
— Prije samog rada podmetnite podloZak od linoleuma ili lesonita kako u radu ne biste ostetili
klupu. Lijepite uvijek iznad zastitne podloge da ne zaprljate klupu i pazite da vam ljepilo

n ne kapne na odjecu.




2. ENERGETIKA

A.6.3. B.6.1.

B.6.2.

6.r1.

RL2.1.1.

SASTAVNI CRTEZ

12. | grani¢nik 3 plastika @3 x5
11. | cekic 1 drvo 30 x 20 x 10
10. |konturna ploca 1 Sperploca d28
9. |pomicaljka krivuljnog mehanizma 1 drveni Stapic 20 x @3
8. |osovina poluge Cekica 1 drveni $tapic 20 x @3
7. |osovina rotora 1 drveni §tapic 80 x BJ3
6. |glavcina elise 1 Sperploca 220 x 3
5. |krakelise 3 Sperploca 20 x 55 x 3
4. | poluga Cekica 1 Sperploca 14 x 60 x 3
3. |nosac osovine poluge ¢ekiéa 1 Sperploca 24 x 110 x 3
2. |nosac osovine rotora 2 Sperploca 24 x 110 x 3
1. |postolje vjetrenjace 1 drvo 15x30x 110

Poz. |Naziv Komada | Materijal Dimenzije

Ime i prezime: Razred: M1:1

Naziv vjezbe: VJETRENJACA Datum:




2. ENERGETIKA

A.6.3. B.6.1. B.6.2.| 6.r. RL2.1.1.
RADIONICKI CRTEZ
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2. ENERGETIKA A.6.3. B.6.1. B.6.2.

6.r. |Operacijska lista RL 2.1.1.

Naziv tehnicke tvorevine

|zrada modela vjetrenjace s mehanizmom bregastog vratila

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR | ALAT

OPIS RADA | NAPOMENE

1. PROUCAVANJE DOKUMENTACIJE
| RAZVRSTAVANJE DIJELOVA

pribor za tehnicko
crtanje, radna lista
i operacijska lista,
podloga za rad

Proucite tehnic¢ku dokumentaciju te
razvrstajte alat, pribor i materijal na
radnom mjestu.

2. MJERENJE  OCRTAVANJE

pribor za tehnicko
crtanje, radna lista
i operacijska lista,
podloga za rad

Ocrtajte pozicije prema mjerama u
tehnic¢koj dokumentaciji.




2. ENERGETIKA

A.6.3. B.6.1. B.6.2.

6.r. |Operacijska lista RL 2.1.1.

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR | ALAT

OPIS RADA | NAPOMENE

3. SASATAVLJANJE ELISE

liepilo za drvo

Namazite malo ljepila u utore na
glavdini i pricvrstite krila elise na
glavéinu.

4. PRICVRSCIVANJE OSOVINE ELISE |
POMICALJKE MEHANIZMA

liepilo za drvo

U provrte na nosacu osovine poluge

i poluzi stavite malo ljepila i u provrte
umetnite drvene stapiée (nosac osovine
i pomicaljku).




2. ENERGETIKA

A.6.3. B.6.1. B.6.2.

6.r. |Operacijska lista RL 2.1.1.

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR | ALAT

OPIS RADA | NAPOMENE

5. SPAJANJE NOSACA OSOVINE ELISE
| OSOVINE POLUGE CEKICA
S POSTOLJEM

liepilo za drvo i
stolarske stege

Namazite ljepilo na oznacena mjesta na
postolju i zalijepite nosac osovine elise
i nosac¢ osovine poluge cekica. Stegnite
pozicije stolarskom stegom, sacekajte
da se osusi (oko 15 minuta) i uklonite
stege.

liepilo za drvo

Zalijepite ¢ekic¢ na polugu cekica.

7. MONTAZA KONTURNE PLOCE NA
OSOVINU ELISE

Kroz provrt na konturnoj plodi provucite
osovinu.




2. ENERGETIKA A.6.3. B.6.1. B.6.2.| 6.r. |Operacijska listaRL2.1.1.

SLIJED RADNIH OPERACIJA PRIBOR | ALAT OPIS RADA | NAPOMENE
8. MONTAZA POLUGE CEKICA | ELISE liepilo za drvo Postavite polugu ¢ekic¢a na osovinu i
nakon toga postavite osovinu elise
na nosac.
9. MONTAZA DRUGOG NOSACA OSOVINE | ljepilo za drvo Zalijepite drugi nosac osovine
ELISE | ELISE NA OSOVINU za postolje. Podesite mehanizam

pomicanjem konturne ploce i kad
namjestite pravilan polozaj zalijepite
konturnu plocu za osovinu. Postavite
grani¢nike na osovine i zalijepite
elisu za osovinu.

Napisite izvjesce o radu.

| Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:







2. ENERGETIKA B.6.1. 6.r. RL 2.2.2.

Naziv vjezbe

Prijenos i pretvorba gibanja

Podijelite se u skupine do tri u€enika.

Radni zadatak
Uzmite ucilo i sastavite zadane kombinacije, a poslije pokusajte sami kombinirati.

Osnovni pojmovi

Pogonski strojevi pretvaraju razlicite oblike raspolozive energije u nama korisnu energiju.
Pogonski prijenosnici

Radni strojevi koriste se mehanickom energijom pogonskog stroja za obavljanje mehanickog rada.
Prijenosnici prenose energiju od pogonskih do radnih strojeva uz prilagodbu ili bez nje.

Osnovna su gibanja prijenosnika kruzna i pravocrtna.

Tarni prijenosnik - sustav za neposredan tarni
prijenos okretnog momenta. Upotrebljava se kada
se prenose relativno male sile. Za odredivanje
broja okretaja bitni su promijeri tarenica, a
prijenosni omjer racuna se:

di:d>2=nz:n,

gdje je: dj promjer pogonske tarenice
d. promjer gonjene tarenice
n, broj okretaja pogonske tarenice
n; broj okretaja gonjene tarenice.

Odaberite dvije tarenice, izmjerite promjere i
provjerite tvrdnju.

Remenski prijenos upotrebljavamo kad gibanje
prenosimo na odredenu udaljenost. Sastoji se od
pogonske i gonjene remenice i remena. Prijenosni
omjer racuna se kao i kod tarnog prijenosa:

d1 . dz =Nz2: Ny
gdje je: dj promjer pogonske remenice
d. promjer gonjene remenice

n, broj okretaja pogonske remenice
n; broj okretaja gonjene remenice.

Odaberite dvije tarenice, izmjerite promjere i
provjerite tvrdnju.

Sto je isto kod tarnog i remenog prijenosa?




2. ENERGETIKA

B.6.1. 6.r. RL 2.2.2.

Zupcani prijenos upotrebljavamo kad prenosimo
gibanje u neposrednu blizinu. Glavnu primjenu
imaju u motornim vozilima (mjenjacka kutija) i
alatnim strojevima.
Zi:Z:=nz:ng
gdje je: Z4 broj zuba pogonskog zupcanika
Z, broj zuba gonjenog zupcanika
n, broj okretaja pogonskog zupcanika
n. broj okretaja gonjenog zupcanika
Odaberite dva zupcanika i provjerite tvrdnju.

Vij€ani prijenosnici su prijenosnici namijenjeni za
pretvaranje kruznoga gibanja u pravocrtno. Ovisno
o izvedbi, pravocrtno se moze gibati matica ili
navojno vreteno.

Oznacite pocetni poloZaj matice. Pocnite okretati
rucicu vretena.

Kakva su gibanja? ...

Koliko je okretaja vretena potrebno da matica
prevali 10 mm?

Izracunajte koliki ¢e biti pomak matice za jedan
okret vretena.

Zupcastu letvu upotrebljavamo pri pretvorbi
kruznog u pravocrtno gibanje ili (rjede) obratno.
lzmjeri pravocrtni pomak zubne letve za jedan
okret razlicitih zupcanika.

Sto ste zakljuili?

Koji prijenos upotrebljavamo kod bicikla?

Lancani prijenos upotrebljavamo kad gibanje
prenosimo na odredenu udaljenost s pomocu lanca.

Z,:Z;=nz:m

gdje je:  Z4 broj zuba pogonskog lanc¢anika
Z, broj zuba gonjenog lancanika
n, broj okretaja pogonskog lancanika
n; broj zuba gonjenog lancanika

Sto je isto kod lan¢anog i remenog prijenosa?

Im

h

e i prezime:

Razred: Datum: Ocjena i potpis:
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h

Pitanja i zadatci

ZAOKRUZITE TOCNU TVRDNJU.

1. Korisni su oblici energije toplinska, mehanicka, kemijska i svjetlosna energija. DA NE
2. Danas energija vode uglavnom sluzi za proizvodnju toplinske energije. DA NE
3. Vise vjetroagregata na maloj udaljenosti nazivamo vjetroturbinama. DA NE
4. Pretvorba energije Sunca u elektricnu energiju obavlja se s pomocu generatora. DA NE
5. Najcesce koristeni geotermalni izvori su gejziri. DA NE
6. Biodizel i bioetanol proizvode se preradom fosilnih goriva. DA NE
7. Mehanizmi se rabe za prijenos gibanja i pretvorbu jednog oblika energije u drugi. DA NE
8. Mehanizam bregastog vratila pretvara kruzno gibanje bregastog vratila

u pravocrtno periodi¢no gibanje. DA NE

DOPUNITE RECENICE RIJECIMA KOJE NEDOSTAJU IZNAD CRTE.

9. Proucavanjem pretvorbe razlic¢itih oblika energije u potreban oblik bavi se grana tehnike

koja se zove

10.Energija vode uglavnom sluzi za proizvodnju elektri¢cne energije u postrojenjima

koja nazivamo

11.U se obavlja pretvorba mehanicke energije u elektri¢nu.

12.Za pretvorbu energije Sunca u toplinsku energiju rabe

se

13.Geotermalna energija je koja je uskladistena

u geotermalnim lezistima u Zemljinoj kori.

14.Biomasom nazivamo izvore energije koji se dobivaju od tvari

ili podrijetla.

15.Sustavi strojnih elemenata medusobno povezanih tako da pokretanje jednoga prouzrocuje

gibanje ostalih nazivaju se

16.Za prijenos gibanja rabi se zupcanicki, tarni, remenski i lancanicki

mehanizam.

ZAOKRUZITE SLOVO ISPRED TOCNOG ODGOVORA.

17.Sto od navedenoga nije obnovljivi izvor energije?
a) energija vjetra
b) geotermalna energija
c) prirodni plin
d)

energija vode

18.Pretvorba energije vode u elektri¢énu energiju obavlja se u postrojenjima koja nazivamo:
a) turbine
b) hidroelektrane
c) termoelektrane
)

d

solarni kolektori.
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19.Vise vjetroagregata na maloj udaljenosti nazivamo:

a) vjetroelektrane
b) vjetrokazi

c) vjetroturbine
)

d

vjetrometine.

20.Pretvorba energije Sunca u elektricnu energiju obavlja se:

21.

22.

a) solarnim kolektorima

b) solarnim generatorima
c) fotogeneratorima

d) fotonaponskim ¢lancima.

U postrojenjima za uporabu geotermalne energije najc¢esce se obavlja:

a) pretvorba svjetlosne energije u mehanicku i mehanicke energije u elektri¢nu
b) pretvorba toplinske energije u mehanicku i elektricne energije u mehanicku
c) pretvorba toplinske energije u mehanicku i mehanicke energije u elektri¢nu
d) pretvorba mehanicke energije u toplinsku i toplinske energije u elektricnu.

Sto se od navedenoga ne rabi za prijenos kruznoga gibanja?
a) zupcanicki mehanizam
b) remenski mehanizam
c) solarni mehanizam
)

d

lan¢ani¢ki mehanizam

23.Ispod slike napisite naziv tehnicke tvorevine koju slika prikazuje.

| Ime i prezime:

Razred: Datum: Ocjena i potpis:
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Naziv tehnic¢ke tvorevine

Ispitivanje brzine vezivanja gipsa

Napomena: Podijelite se u skupine od dva do ¢etiri uc¢enika. Udruzite materijale i svaka ¢e
skupina modi izraditi vise razlicitih vjezbi. Pozorno pregledajte sve vjezbe i odaberite.

Radni zadatak

Prema prilozenim uputama i prilozenim materijalima izmjerite vrijeme vezivanja gipsa.
Rezultate zapisite na radni listic.

U radu je potrebno paziti na preciznost u mjerenju vremena, pravilno odrediti omjere
gipsa i vode te u rukovanju gipsom paziti na to da gips ne dode u dodir s oc¢ima i ustima.

Pribor, alat i materijal za izvodenje pokusa

[
B

SREDSTVA ZA RAD Pribor i alat
Materijal 1. plasti¢na casSica, 2 kom.
1. gips 2. drveni Stapi¢ za mijesanje, 1 kom.
2.voda, 0,2 dI 3. drveni stapic sa zasiljenim vrhom, 1 kom.
4. zlicica
5. Stoperica, 1 kom.
6. pribor za pisanje
7. zastitna podloga za stol

Mjere zastite na radu

—Prije pocetka rada, a posebno prije mijesanja gisa s vodom, pod materijal podmetnite zastitni
podlozak ili plasti¢nu foliju.

—Pri mijesanju gipsa i vode pripazite na to da gips ne dode u dodir s ocima i/ili ustima.

!— MijeSajte smjesu umjerenim kruznim pokretima.
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Naziv tehnic¢ke tvorevine

Ispitivanje brzine vezivanja gipsa

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR

OPIS RADA | NAPOMENE

. PROUCAVANJE DOKUMENTACIJE |
PRIPREMA MATERIJALA | PRIBORA ZA
RAD

plasti¢ne Casice,
Zli¢ica,

drveni stapi¢,
Stoperica, podloga
za stol

Proucite tehnic¢ku dokumentaciju.
Pripremite alat, pribor i materijale za
rad.

Postavite zastitnu podlogu na stol i
organizirajte radno mjesto.

. PRIPREMA GIPSA I VODE

plasti¢ne Casice,
zli¢ica

U plasti¢nu casicu uspite gips do
3/4 visine casice (oko 100 g).

U drugu plasti¢nu c¢asicu ulijte
hladnu vodu, oko 0,2 dL.

Pazite! Gips je fini prah koji se lako
rasprsuje u prostoru. Za punjenje
casice upotrijebite zlic¢icu kako biste
izbjegli prosipanje praha i dodir
praha s o¢ima i ustima te s odjecom.
Pripremite Stopericu.

plasticna casica,
drveni stapic

U casicu s vodom malo po malo
dodajte gips. PridrZavajte casicu
sa smjesom i mijeSajte umjerenim
kruZznim pokretima.

Kad zakljucite da je smjesa postala
gusta, kremasta masa, prestanite
dodavati gips.

Pazite! MijeSanjem gipsa i vode
pocinje proces vezivanja gipsa.
Postupak mijesanja ne bi trebao
trajati dulje od 1 minute.

4. POCETAK MJERENJA VREMENA
VEZIVANJA

Stoperica, drveni
Stapic

Mjerenje vremena pocinje odmah
nakon zavrSetka mijeSanja smjese
gipsa i vode.

lzvadite Stapic za mijeSanje i
pripremite Stapic sa zasiljenim
vrhom.

Pokrenite Stopericu.

Svakih 30 sekundi provjerite tvrdocu
smjese tako Sto cete jednakomjerno
utiskivati Siljastu stranu drvenog
Stapiéa u pripremljenu masu.

Pri utiskivanju Stapica pazite da ne
utiskujete u rupe koje su ostale od

prijasnjih utiskivanja.
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SLIJED RADNIH OPERACIJA PRIBOR OPIS RADA | NAPOMENE
5. MJERENJE VREMENA VEZIVANJA Stoperica, ravnalo, | Od trenutka kad ste poceli
drveni stapic mjeriti vrijeme, svakih 30 sekundi

jednakom silom utiskujte Stapic
okomito u masu.

Promatrajte koliko duboko stapié
prodire u mjesavinu.

Kad vrh Stapica vise ne moze

biti utisnut u masu jer je postala
kruta i tvrda, zaustavite Stopericu i
zabiljezite vrijeme trajanja vezivanja
gipsa.

S pomodu ravnala mozete izmijeriti
dubinu prodiranja stapic¢a. Podatke
zapisujte u tablicu.

Pazite! Nakon svakog utiskivanja
Stapic obrisite papirnatim ubrusom
kako biste skinuli naslage vezivnog
materijala.

6. POPUNJAVANJE TABLICE MJERENJA pribor za pisanje U tablicu mjerenja upisite vrijeme
trajanja vezivanja gipsa i odgovorite

na pitanja.
7. 1ZRADA 1ZVJESCA O PROVEDENOM pribor za pisanje Sastavite kratko izvjesé¢e o pokusu
MJERENJU i zabiljezite sva svoja opaZanja pri
mjerenju.

Pokazite svoje rezultate ostalim
ucenicima te ih medusobno
usporedite.

Izradite zajednicko izvjesce sa
zakljuécima o brzini vezivanja gipsa.

Predlozeni elementi izvjescéa

* naziv vjezbe ili tehnicke tvorevine

e materijali koje ste upotrebljavali

e alatii pribor

® izvori opasnosti i mjere zastite od njih

e radne operacije

® primjena ispitanog materijala

* vizualni pregled tehnicke tvorevine, ispitivanje i rezultati
e ideje za unapredenje

h
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TABLICA ZA REZULTATE:

Vrijeme Opazanja o dubini prodiranja Zakljucak
Stapica u masu

Vrijeme mozete biljeziti
svakih 30 sekundi ili nakon
1 minute.

0:00

0:30

1:00

1:30

2:00




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU B..2.| 6.r. RL3.1.1.

Odgovori na pitanja.

1. Ukupno vrijeme vezivanja gipsa je iznosilo

2. Dubina prodiranja stapica u smjesu nakon 1 minute iznosila je mm.

3. Priizvodenju pokusa uocio/uocila sam i ove pojave:

4. Navedi primjere uporabe gipsa u kucanstvu.

Korisne informacije o ostalim vezivnim materijalima:

Normirani omjeri mijeSanja veziva za dobivanje zbuke:
VAPNENA ZBUKA VAPNO CEMENT PIJESAK VODA
osnovna zbuka 1 0 3
zavrs$na zbuka 2 0 3
VAPNENO-CEMENTNA ZUBKA VAPNO CEMENT PIJESAK Dodajemo
osnovna zbuka 2 1 6 dggil}enr:o
zavréna zbuka 3 1 9 odgovara’juéu

- gustocu

BETON VAPNO CEMENT | SLJUNAK smjese
slabi beton 0 1 7
jaki beton 0 1 4

Vrijeme vezivanja razlicitih tipova cementa

Vrsta cementa

Vrijeme vezivanja

brzo vezujudi cement

vezivanje pocinje nakon 15 min

srednje vezujudi cement

izmedu 15 mini 1 sata

sporo vezujuci cement

vezivanje pocinje poslije 1 sata

DODATNI ZADATAK

Ispitajte brzinu vezivanja za neki od vezivnih materijala navedenih u tablicama.

I Upisite opazanja i rezultate ispitivanja te ih pokaZite ostalim uc¢enicima.
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Naziv vjezbe

Ispitivanje utjecaja oblika na nosivost mosta

Napomena: Podijelite se u skupine do tri ucenika.
Radni zadatak

listovi iz starih mapa).

Uzmite jedan list papira formata A4. Papiri formata A4 mogu biti razli¢itih debljina (npr. neiskoristeni

Opisite sto ste uocili.

1. Razmaknite klupe toliko da list papira moze premostiti razmak izmedu njih.

Skicirajte i upisite razmak. Ako vam ne ide, pogledajte galeriju fotografija na webu.

Sto se dogodilo? Objasnite.

2. Pokusajte promijeniti oblik istog papira i ponovno ispitati svojstva vaseg mosta. Opteretite most
pernicom ili necim sli¢nim. Dodavanjem tereta postupno povecavajte opterecenje.
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Opisite sto ste uodili.

Sto mozemo zakljuciti?

Skicirajte oblik, upisite razmak izmedu stolova (oslonaca).

Pokusajte istraZiti koje oblike susre¢emo u graditeljstvu.

3. Pokusajte isti teret postavljati na sredinu, uzduz, na pocetak i kraj mosta.

Usporedite mostove. IstraZite Ciji most premoscuje najveci razmak i ima najvecu nosivost.

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:
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Naziv vjezbe

Maketa reSetkastog mosta

Napomena: Zadatak se moze raditi u skupinama od dva do cetiri u¢enika. Dogovorite se o
medusobnoj podjeli pojedinih radnih operacija.

Radni zadatak

Prema prilozenoj tehnickoj dokumentaciji i raspolozivome materijalu izradite
maketu resetkastog mosta.

Tijekom rada potrebno je voditi brigu o pravilnom ocrtavanju dijelova, izrezivanju
i 0 to¢nosti sastavljanja tehnicke tvorevine.

Slika sastavljene makete mosta
4/1

Sklop 4/1- 4/2 - 4/3 M 1:2

p1y, 25 S L S L o Pl

7 g g g 1

4/3 N N /N Z 4/2
N
A
7 N7 N1/ N7
AN/ L A4
5 5 5 2,5
£ # £ £ £ \41

SREDSTVA ZA RAD
Materijal Pribor i alat
— papir A4 formata 160 ili 200 g/m? - 3 kom. — Skare za papir
— tekuce ljepilo za papir ili univerzalno — modelarski nozi¢

— podloga za rad
— metalno ravnalo
— pribor za tehnicko crtanje

Mjere zastite na radu

— Prije samog rada, a posebno prije izrezivanja, pod materijal podmetnite podlozak
od linoleuma ili lesonita kako ne biste nozicem ostetili klupu.

— Skalpel uvijek drZite nagnut u smjeru rezanja i pripazite na prste druge ruke.

— Nakon upotrebe skalpela ostricu noza uvucite u zastitnu plastiku.
— Lijepite uvijek iznad zastitne podloge da ne zaprljate klupu i pazite da vam ne kapne na odjecu.
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Pozicija 1 Pozicija  3/1 Pozicija  3/2 Pozicija  3/3 Pozicija  4/1
M 1:2 M 1:2 M 1:2 M 1:2 M 1:2
o ~ A A —
o] Yo Yo} fe} Yo}
g = = g | |2
-~ -~ - =
5 5 B, 1,1 1 1,2,1,21,2,1,2 1
L 4,8 L L 4,8 L
7 | 7 7
Pozicija 2 4L o4 Pozu-:ua 4/2
M 12 M 1:1
Yo} Te}
ol N -
AT AT
L 3,5 L
7 7
o) o
LT Pozicija 4/3
M 1:1
b 3,5 b
& A 7 7
o 10
S o / / ~
N N o
0,5],], 3 5 L 2,5 L 3 5 L 2,5 L L 3,5 L
L 7 7 7 7 7 7
12,5 4,2
,Ib ,II: 'II, 'II,
Napomena: Neprekidne uske crte su buduci bridovi koje ¢emo dobiti savijanjem pozicija 2, 3/2 i 3/3!
4/3 | kosa precka resetkaste konstrukcije ograde mosta 14 | papir 42 x 7 mm
4/2 |vertikalna krajnja precka resetkaste konstrukcije ograde mosta 4 | papir 35 x 10 mm
4/1 | greda resetkaste konstrukcije ograde mosta 8 |papir 195 x 10 mm
3/3 |resetkasto ojacanje plo¢e mosta 1 papir 195 x 60 mm
3/2 | kvadratna nosiva greda mosta 2 |papir 195 x 48 mm
3/1 | kolnik mosta - gornja i donja ploca 2 |papir 195 x 50 mm
2 |oslonac mosta - kvadar 2 |papir 125 x 100 mm
1 podloga mosta 1 papir 195 x 50 mm
Poz. |Naziv Kom. |Materijal Napomena
Naziv vjezbe MAKETA RESETKASTOG MOSTA
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Naziv vjezbe

Maketa reSetkastog mosta

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR

OPIS RADA | NAPOMENE

1. PROUCAVANJE DOKUMENTACIJE
| PRIPREMA ZA RAD

E

pribor za tehnicko
crtanje,

skalpel,

metalno ravnalo,
podloga za rad,
Skare

Proudite tehni¢ku dokumentaciju te
razvrstajte pribor i materijal prema
dogovorenom rasporedu.

Usporedi pozicije na radioni¢kom crtezu
s crtezima u prilogu. Prepoznajte pozicije
i docrtajte Sto nedostaje.

2. ISCRTAVANJE DIJELOVA (POZICIJA)

pribor za tehnicko
crtanje

Pozicije 2 i 4/3 vec su zbog slozenosti
crtanja i ograni¢enog vremena izrade
ocrtane i ispisane na vasemu materijalu.
Iskoristite rubove papira za bridove
pozicija da vam bude lakse i brze te ih
crtajte jednu do druge.

3. IZREZIVANJE DIJELOVA (POZICIJA)

skalpel,
metalno ravnalo,
podloga za rad

Skarama ili skalpelom paZljivo, po punim
crtama, izreZite sve dijelove/pozicije. Pri
rezanju skalpelom pripazite na pravilno
drzanje skalpela (vidi sliku) jer za bolje i
to¢no rezanje skalpel mora biti nagnut u
smjeru rezanja i okomit na papir.

Pri uporabi skalpela i Skara posebno
pripazite na mjere zastite na radu.

4. PRESAVIJANJE DIJELOVA (POZICIJA)
| PRIPREMA ZA LIJEPLJENJE,
SASTAVLJANJE

Skare,
trokut,
podloga za rad

Otvorenim skarama utisnite sva mjesta
presavijanja na pozicijama 2, 3/2i 3/3,
kako je prikazano na slici, i presavijte po
utisnutome.
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SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR

OPIS RADA | NAPOMENE

5. SASTAVLJANJE MAKETE

podloga za rad,
liepilo

Slijed operacija

1. Spojite lijepljenjem kvadratne
nosive grede poz. 3/2 te ih zalijepite
na donju plocu kolnika poz. 3/1.
Namazite ljepilom vrhove jedne
strane resetkastog ojacanja poz. 3/3 i
ravnomjerno zalijepite izmedu greda.
Zalijepite gornju plocu kolnika na
grede i reSetkasto ojacanje.

2. Na presavijenim osloncima mosta
poz. 2 nastavke za lijepljenje namazite
liepilom i spojite u kvadar, a zatim ih
zalijepite na podlogu mosta poz.1.

3. Kolnik mosta zalijepite na oslonce.

4. Sastavite resetkaste konstrukcije
ograde mosta slijedom kako je
prikazano na sastavnom crtezu u
radnoj listi.

5. Resetkaste konstrukcije ograde mosta
zalijepite na most i vas§ most je gotov.

Nakon sastavljanja makete provjerite ima
li kakvih ostataka ljepila i mozete li jos
$to popraviti.

6. PROVJERA FUNKCIONALNOSTI
MAKETE | DODAVANJE VLASTITIH
DETALJA

pribor za tehnicko
crtanje,

podloga za rad
ostali pribor prema
potrebi

Postavite maketu mosta na ravnu
podlogu i provjerite stoji li stabilno.
Provjerite nosivost mosta. Razmislite utice
li oblik savijenog papira na nosivost.

Ako vam je ostalo dovoljno slobodnog
vremena, mozete samostalno dodati
neke detalje (npr. ucrtati nogostup,
kolnik ili dodati jo$ nesto ¢ime biste
uljepsaliili poboljsali funkcionalnost
makete).

Potpisite se s donje strane makete i
odlozite na za to predvideno mjesto.

Pri uporabi skalpela i Skara posebno
pripazite na mjere zastite na radu.

Predlozeni elementi izvjesca

* naziv vjezbe ili tehnicke tvorevine
* materijali koje ste upotrebljavali
e alatii pribor

¢ radne operacije
® primjena tehnicke tvorevine

e ideje za unapredenje

A

® izvori opasnosti i mjere zastite od njih

e vizualni pregled tehnicke tvorevine, ispitivanje i rezultati
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Naziv vjezbe
Ispitivanje termoizolacijskih svojstava stiropora
(ekspandiranog polistirena)

Napomena: Podijelite se u skupine od cetiri ucenika, a svaka skupina moze raditi razlicitu vjezbu.

Radni zadatak

Prema prilozenoj tehni¢koj dokumentaciji izradite kocku od stiropora duljine bridova 100 mm koja ¢e
vam posluziti za daljnja eksperimentiranja. Stiroporom ili ekspandiranim polistirenom koristimo se kako
bismo gradevinske objekte zastitili od Stetnog utjecaja ekstremno visokih ili niskih temperatura. Visoke
i niske temperature lose djeluju na materijale od kojeg je objekt izraden, i na ugodan zivot korisnika
objekta. Materijali se nalaze u kutiji. MozZete crtati na stiroporu, izrezati $ablone iz priloga i upotrijebiti ih
za ocrtavanje stiropora ili rezanje.

Sastavni crtez

v

SREDSTVA ZA RAD TIJEK IZVODENJA VJEZBE

Materijal 1. Priprema radnoga mjesta, pribora i alata
e Sablone 2. Pripremanje i proucavanje dokumentacije
e stiropor 3. Izrezivanje dijelova kocke od stiropora
* plasti¢ne case i vrela voda 4. Sastavljanje kocke iz izradenih pozicija
5. Promatranje i mjerenje brzine hladenja vrele
Pribor i alat vode te unosenje rezultata opazanja u tablicu
e ravnalo i skalpel
® aparat za rezanje stiropora MJERE ZASTITE NA RADU
e termometri e pri uporabi skalpela postoji opasnost da se
® pribor za pisanje i crtanje porezete

e priuporabi aparata za rezanje stiropora i vrele
vode postoji opasnost od opeklina

h




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU B.6.2. 6.r. RL3.2.1.
REDOSLIJED RADNIH OPIS RADA |
OPERACIJA NAPOMENE SLIKE

kontrola pripremljenih
pozicija

¢ pogledajte prilog
i odaberite koju
kocku éete izraditi,
jednostavnu ili slozenu

izrezivanje elemenata
kocke iz stiropora

e uporabom nacrtanog
ili $ablona, izrezite
potrebne elemente.

e brinite se o preciznosti,
urednosti i kvaliteti
radova jer ¢e nastale
pogreske pri rezanju
znatno utjecati na
rezultate eksperimenta

sastavljanje kocke
iz izradenih pozicija
i provodenje
eksperimenta

® sastavite kocku prema
ilustraciji, a prije
stavljanja zadnjeg
elementa kocke u
njezinu unutrasnjost
postavite ¢asu vrele
vode

pokraj kocke (na
otvorenom) postavite
istu takvu casu jednako
napunjenom vodom
iste temperature kao i
one u kocki

ispitivanje brzine
hladenja obaju uzoraka
vrele vode te unosenje
rezultata u tablicu i
crtanje krivulje hladenja

A

e periodi¢no oditavajte
promjenu temperatura
vode u objema ¢asama

* ocitane rezultate
unesite u koordinatni
sustav na drugom listu

e konstruirajte krivulje
hladenja od dobivenih
rezultata

/




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU

B.6.2.

6.r. RL 3.2.1.

t(°C) x

ISPITIVANJE TERMOIZOLACIJSKIH SVOJSTAVA STIROPORA - REZULTATI MJERENJA

60

50

40

30

20

10

Pitanja

5 10

35 40

Sto mislite, utjecu li losi spojevi elemenata kocke na brzinu hladenja vode?

>
>

vrijeme (min)

Koja se voda brze hladi (u ¢asi na zraku ili ona obloZena stiroporom) i zasto?

Kako biizgledala krivulja hladenja vode kada bi kocka bila napravljena od dvostruko debljeg stiropora?

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




Shema sastavljanja Shema sastavljanja
ploha u cjelinu. ploha u cjelinu.




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU B.6.2. 6.r. RL3.4.1.
Pitanja i zadatci za ponavljanje
Ako je tvrdnja toc¢na, zaokruzite DA, a ako nije, zaokruzite NE.
1. Gips je gradevni materijal koji se nakon mijesanja s vodom brzo stvrdne. DA NE
2. Mineralna vuna dobar je materijal za hidroizolaciju gradevinskog objekta. DA NE
3. Elektroinstalateri ugraduju elektri¢ne instalacije i postavljaju uredaje
elektri¢ne rasvjete na gradevinske objekte. DA NE
4. Beton se priprema samo na gradilistu u mijesalicama za beton. DA NE

Dopunite sljedece recenice.

5.
6.

Beton u koji su stavljene mreze ili elicne Sipke naziva se

Mort je smjesa

. Beton se izraduje mijesanjem

Umjetni gradevni materijal dobiven pecenjem i usitnjavanjem vapnenca i lapora

naziva se

Zadatke ove skupine treba rjesavati tako da se pojmovi iz lijevog stupca pridruze skupini
kojoj pripadaju.

9. Crtama spoji odgovarajuce parove

gips

keramicke plocice
bitumenska ljepenka
vapno

kaljeno staklo
beton

cement
gradevinska ljepila
opeka

stiropor

mineralna vuna

parket

Konstrukcijski materijali
Vezivni materijali
Izolacijski materijali

Materijali za oblaganje




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU

B.6.2.

6.r. RL3.4.1.

to zanimanje obuhvaca.

Zidari

Monteri suhe gradnje

Tesari

10.Crtama spojite naziv zanimanja u gradevinarstvu s opisom poslova koje

izraduju, montiraju i podizu drvene
konstrukcije na gradilistu.

mortom spajaju opeke ili blokove od
nekog drugog materijala te time grade

zidove.

obavljaju neke manje radove i zahvate
u graditeljstvu kao Sto je postavljanje
prezida, spustenih stropova i sl.

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




3. MATERIJALI U GRADPEVINARSTVU B..2.| 6.1 RL3.3.2.

Naziv vjezbe

Maketa kuce

Radni zadatak

Prema prilozenoj tehni¢koj dokumentaciji i raspoloZzivome materijalu

izradite maketu kucée od balze.

Tijekom rada potrebno je voditi brigu o pravilnom ocrtavanju dijelova, izrezivanju
i 0 to¢nosti sastavljanja dijelova makete.

Prikaz sastavljene makete kuce

5 4

2 3
3
1
2
Prikaz iscrtavanja na balzi (plan rezanja)
Prijedlog plana rezanja
poz.2 poz.3 za ocrtavanje koristite
mjere iz radionickog
poz. 2 crteza
poz. 4
poz. 1 poz. 3 poz. 5
SREDSTVA ZA RAD Pribor i alat
Materijal — Skare za papir
— balza 240 x 100 x 2 mm 1 kom. — modelarski nozi¢
— papir Ad formata 160 ili 200 g/m? 1 kom. — podloga zarad
— ljepilo za drvo ili univerzalno tekuce ljepilo — metalno ravnalo

— brusna dasdica s finim brusnim papirom
ili komad brusnog papira
— pribor za tehnicko crtanje

Mjere zastite na radu
— Prije samog rada, a posebno prije izrezivanja, pod materijal podmetnite podlozak od linoleuma
ili lesonita kako ne biste nozi¢em ostetili klupu.
— Skalpel uvijek drzite nagnut u smjeru rezanja i pripazite na prste druge ruke.
— Nakon upotrebe skalpela ostricu noZa uvucite u zastitnu plastiku.
— Lijepite uvijek iznad zastitne podloge da ne zaprljate klupu i pazite da vam ljepilo ne kapne na odjecu.




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU B.6.2.| 6.r. RL3.3.2.
Pozicija 1
-~
Pozicija 3
“~
<
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L
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'II' '|I' ©
Pozicija 2
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Pozicija 4 K
a
<
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7 7
Pozicija 5
-~
w‘
™
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b 9 b
7 7
5 ploca krova - straznja 1 balza 9x3,8cm
4 ploca krova - prednja 1 balza 9 x4 cm
3 bocéna procelja 2 balza 3,6 x5cm
2 prednje procelje 2  |balza 8 x 3cm
1 podloga kuce 1 balza 8 x 4cm
Poz. |Naziv Kom. |Materijal Napomena
b M 1:1 |Naziv: MAKETA KUCE




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU

B.6.2.

6.r. | Operacijska lista RL 3.3.2.

Naziv tehnic¢ke tvorevine

Maketa kuce

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR

OPIS RADA | NAPOMENE

1. PROUCAVANJE DOKUMENTACIJE
| PRIPREMA ZA RAD

=]
=]
=]
=]
=]
]

pribor za tehnicko
crtanje, skalpel,
Skare, metalno
ravnalo, podloga
za rad, brusna
dasdica s finim
brusnim papirom
ili komad brusnog

papira

Proucite tehni¢ku dokumentaciju te
razvrstajte pribor i materijal.

pribor za
tehnicko crtanje

PaZljivo iscrtajte (ocrtajte) pozicije na
balzi prema mjerama u tehni¢kom
crtezu.

Iskoristite rubove materijala za
bridove pozicija da vam bude lakse

i brze te ih crtajte jednu do druge i
prema rasporedu prikazanom na slici
iscrtavanja.

skalpel, skare,
metalno ravnalo,
podloga za rad

Skalpelom paZljivo izrezite sve
dijelove/pozicije na balzi, a prozore i
vrata na papiru mozete izrezati i Skarama
ako vam je jednostavnije. Pri rezanju
skalpelom pripazite na pravilno drzanje
skalpela (vidi sliku) jer za bolje i to¢no
rezanje skalpel mora biti nagnut u
smjeru rezanja i okomit na materijal.

Pri uporabi skalpela i Skara posebno
pripazite na mjere zastite na radu.

4. BRUSENJE DIJELOVA (POZICIJA)
| PRIPREMA ZA SASTAVLJANJE

brusna dascica

s finim brusnim
papirom ili komad
brusnog papira,
Skare, trokut,
podloga za rad

Lagano pobrusite rubove balze da ih
poravnate od rezanja. Ne jako pritiskati
jer je balza vrlo meko drvo.

Prema potrebi pobrusite i prilagodite
bocna procelja da vam prednje ili
straznje procelje ne viri izvan podloge.




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU

B.6.2.

6.r. | Operacijska lista RL 3.3.2.

SLIJED RADNIH OPERACIJA

PRIBOR

OPIS RADA | NAPOMENE

5. SASTAVLJANJE MAKETE

pobrusiti pobrusiti

brusna dascica

s finim brusnim
papirom ili komad
brusnog papira,
podloga za rad,
liepilo

Slijed operacija sastavljanja

1. Na podlogu poz. 1 zalijepite prednje
procelje, zatim bocna procelja te na
kraju straznje procelje i ostavite da se
malo osusi kako biste mogli brusiti.

2. Brusnom dascicom lagano brusite
prednje i straznje procelje tako dugo
dok vam krov posve ne nalegne na
bocna procelja.

3. Namazite ljepilom vrhove svih procelja
i najprije zalijepite straznju plocu
krova tako da poravnate s vrhom
boénih procelja. Pritom pripazite da
vam ploca jednako viri na obje strane
kuce. Zatim namazite ljepilom sam
vrh straznje ploce krova i zalijepite
prednju ploc¢u krova tako da prekrije
straznju i malo zadrzite.

4. U prilogu su vrata i prozori. lzrezite ih.
Zalijepite vrata na prednje procelje
malo udesno kao $to je prikazano na
slici sastavljenog prikaza. Prozori neka
budu gornjim rubom zalijepljeni svi u
visini vrata.

Na straznjem procelju odmjerite po
15 mm od ruba kuce i tu zalijepite
prozore, a na bo¢nim proceljima neka
budu u sredini procelja.

S prednje strane samostalno smjestite
prozor.

6. PROVJERA FUNKCIONALNOSTI
MAKETE | DODAVANJE VLASTITIH
DETALJA

pribor za tehnicko
crtanje,
podloga za rad

Postavite maketu kuée na ravnu podlogu
i provjerite stoji li stabilno.

Ako vam je ostalo dovoljno slobodnog
vremena, mozete samostalno dodati
neke detalje ¢ime biste uljepsali ili
poboljsali funkcionalnost makete.
Potpisite se s donje strane makete i
odlozZite na za to predvideno mjesto.

Pri uporabi skalpela i skara posebno
pripazite na mjere zastite na radu.

Predlozeni elementi izvjesca

* naziv vjezbe ili tehnicke tvorevine

* materijali koje ste upotrebljavali

e alatii pribor

® izvori opasnosti i mjere zastite od njih
* radne operacije

e primjena tehnicke tvorevine

® ideje za unapredenje

A

e vizualni pregled tehnicke tvorevine, ispitivanje i rezultati




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU A6.3. B6.2. C.6.1.| 6.r. |RL3.3.1.

Naziv vjezbe

Izrada kalupa (oplate) i lijevanje

slikama.

Napomena: Podijelite se u skupine do cetiri ucenika. Spojite materijale iz kutija i svaka skupina
moze izvoditi razlic¢itu vjeZzbu. Dodatne ideje mozete potraziti u priru¢niku Graditeljstvo.

Radni zadatak
1. Koristite se dokumentacijom iz vjezbe izrade makete kucice ili mosta ili pak izradite vlastitu kreaciju.
Za izradu oplate (kalupa) upotrijebite stiropor ili neki drugi materijal. Primjere mozete pogledati na

Most

Kombinirano - most i kudica

Lijevanje

Susenje




3. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU A6.3. B.6.2. Cé6.1.| 6.r.

RL3.3.1.

Izrada gipsanih maketa

Kudica

Most

Armiranje grede mosta

Armiranobetonski most

Istrazite koja ste zanimanja u graditeljstvu upoznali izradujudi makete.

Napisite izvjesce o radu.




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.3. C.b.1. 6.r. RL4.1.1.

Naziv vjezbe

|zrada stalka za pisacCi pribor

Industrijsko oblikovanje proizvoda je kreiranje novih ili preinaka postojecih proizvoda.

Pri tome moraju biti zadovoljeni estetski, ergonomski i ekonomski zahtjevi i nacela. Samo
oblikovanje utjece na izbor tehnoloskog procesa, odnosno metoda obrade u procesu izrade
proizvoda. Uloga industrijskog oblikovanja je da kreira kvalitetan i privlacan proizvod.

Naziv vjezbe: Stalak za pisadi pribor
Radni zadatak: |zrada stalka za pisadi pribor, prijedlog vjezbe

Svrha i opis vjezbe: Stalak za pisadi pribor svakodnevno je korisna tehnicka tvorevina.

Vas zadatak je prema tehnickoj dokumentaciji izraditi stalak vodeci brigu o svemu navedenome. Bez
bojazni iskoristite materijal te izradite svoju kreaciju proizvoda tako da ga poboljsate u estetskom,
tehnickom i funkcionalnom smislu ili izradite potpuno novi proizvod.

Mjere zastite na radu: Prije samog rada podmetnite podlozak od linoleuma ili lesonita kako
u radu ne biste ostetili klupu. Tijekom rada rabite zastitne rukavice i naocale jer pri piljenju
postoji opasnost od pilice i piljevine, kao i od uboda vrha sila.

3 2

_\

5 4
1
SREDSTVA ZA RAD
Materijal Pribor i alat
— balza dimenzija 100 x 250 x 2 mm — pribor za tehnicko crtanje
— brusni papir — skalpel
— ljepilo za drvo — metalno ravnalo
h — brusna dascica




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A63. C61. | 6r | RLALL
Plan rezanja balze
2 3
4
5. maska 2 1 balza 20 x 55 x 2
4. maska 1 1 balza 14 x 60 x 2
3. boéna stranica 2 balza 50 x 44 x 2
2. prednja/straznja stranica 2 balza 50 x 50 x 2
1. podloga 2 balza 80 x 50 x 2
Poz. | Naziv: Komada: | Materijal: Dimenzije:
Ime i prezime: Razred: M1:1
h Naziv vjezbe: STALAK ZA PISACI PRIBOR Datum:




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.3. C.b.1. 6.r. RL4.1.1.

Prostor za skiciranje i crtanje gotovoga tehnickog rjesenja

(napravite to tako da primijenite sve $to ste do sada naudili te kako bi netko drugi

prema vasoj tehnickoj dokumentaciji mogao izraditi isti takav proizvod)







4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.3. C.6.1. 6.r. |RL4.2.1.

Naziv vjezbe
Stolni stalak za fotografiju

RjeSavanje problema je aktivha metoda ucenja i poucavanja.

Koraci za rjeSavanje problema:

® upoznavanje problema

e izbor metoda i oblika istrazivanja

e postavljanje hipoteze za rjesenje problema

¢ razrada rjesenja u tehnickome i kreativnom smislu
e provjera funkcionalnosti uratka

e korekcija ideje i tehnickih rjeSenja

e predstavljanje rjesenja

e samovrednovanje i vrinjacko vrednovanje.

Radni zadatak: |zradite stolni stalak za fotografiju dimenzija 9 x 13 cm, prijedlog vjezbe.

Svrha i opis vjezbe: Stolni stalak za fotografiju tehnicka je tvorevina koja estetski upotpunjava
prostor u kojem se nalazi i uokviruje nase uspomene u obliku fotografija.

Zadatak je definiran samo s ova dva elementa:
— izradi stalak za fotografiju dimenzija 9 x 13 cm
— potrebno je da to bude stolna izvedba stalka.

Sve drugo sto je potrebno za rjeSavanje zadatka je na vama, poput:

— istrazivanja teme (prikupljanje potrebnih informacija)

— odabira materijala iz palete ponudenih

— oblika stalka

— tehnickog rjesenja

— estetskog rjesenja

— funkcionalnog rjesenja.

Nakon izrade stalka provjerite funkcionalnost i predstavite svoje tehnicko rjesenje razredu. Tijekom

izrade pratite ili izradite radni list tako da vodite tehnic¢ku dokumentaciju i unesete sve promjene
nastale pri izradi.

Mjere zastite na radu: Prije samog rada podmetnite podlozak od linoleuma ili lesonita kako u radu
ne biste ostetili klupu. Tijekom rada rabite zastitne naocale i zastitne rukavice jer se i uz maksimalnu
pozornost tijekom izrade moZzete povrijediti.

Materijal

— balza 100 x 200 x 2 mm

— presana ljepenka 200 x 200 x 2 mm
— prozirna folija A5

— valovita ambalazna ljepenka

— ljepilo za drvo

— ljepilo za plasti¢ne mase

Pribori alat

— pribor za tehnicko crtanje

— skalpel

— Skare za papir

— aparat za savijanje plastike

— brusna dascica i finiji brusni papir




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A63. C6.1. 6.1

RL4.2.1.

Prostor za skiciranje i crtanje gotovoga tehnickog rjesenja

(napravite to tako da primijenite sve $to ste do sada naudili te kako bi netko drugi

prema vasoj tehnickoj dokumentaciji mogao izraditi isti takav proizvod)




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.1. A63. C6.1.| 6.r. |RLA2.2.

Naziv vjezbe
Stalak za mobitel

Radni zadatak: |zrada stalka za mobitel, prijedlog vjezbe

Svrha i opis vjezbe: Stalak za mobitel omogucava sigurno i pregledno odlaganje mobitela dok ga
ne koristimo, na radnom stolu i sl. Izradite stalak prema prilozenoj tehnickoj dokumentaciji vodeci
racuna da ¢ete mozda morati prilagoditi dimenzije i oblik stalka, dimenzijama i obliku svog mobitela.
Nekoliko dimenzija na tehnickom crtezu oznaceno je zvjezdicom( npr: 60° *). To znadi da je kut
savijanja 60 stupnjeva ili vise ako je to potrebno zbog stabilnosti stalka, estetike, funkcionalnosti, itd.
To je tvoj doprinos industrijskom oblikovanju ovog ili novog proizvoda (npr. Stalak za raspored, slike,
minigolf itd.).

Predlazem da prototip stalka za mobitel najprije izradite iz valovite ljepenke (ili stare mape) te na taj
nacin oblikujete svoj buduci proizvod. Ako pogrijesite, radite iznova. Kada ste zadovoljni s prototipom
prenesite mjere na zeljeni materijal i izradite vas originalni proizvod.

Mjere zastite na radu: Prije samog rada podmetnite podlozak od linoleuma ili lesonita kako pri radu
ne biste ostetili klupu. Pri radu koristiti zastitne rukavice jer se plastika oblikuje pri viSoj temperaturi i

postoji opasnost od opeklina.

SREDSTVA ZA RAD Mobitel
Materijal
—pleksiglas debljine 2 mm

Pribor i alat

—pribor za tehnicko crtanje
—aparat za savijanje plastike
—alkoholni flomasteri

lzgled gotovog stalka

1. Stalak za mobitel 1 pleksiglas 200 x 80 x 2

Poz. |Naziv Komada | Materijal Dimenzije

Ime i prezime: Razred: M 1:1
h Naziv vjezbe: STALAK ZA MOBITEL Datum:




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.1. A63. C6.1.| 6.r. |RLA2.2.

Razvijeni stalak

| — linija savijanja

>l
L il

| — linija savijanja

>l

| — linija savijanja

/ﬁ linija savijanja

>l

Razred: Datum: Ocjena i potpis:

| Ime i prezime:




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.1. A63. C6.1.| 6.r. |RLA2.2.

Tocka prevrtanja
mobitela

\

Kut savijanja

| Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA A6.1. A63. C6.1.| 6.1

RL4.2.2.

Prostor za skiciranje i crtanje gotovoga tehnickog rjesenja

(napravite to tako da primijenite sve $to ste do sada naudili te kako bi netko drugi

prema vasoj tehnickoj dokumentaciji mogao izraditi isti takav proizvod)




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA | A.6.1. A.63. C.6.1.| 6.t

RL4.3.1.

Pitanja i zadatci

Nabrojite redoslijed osnovnih koraka, od ideje do realizacije vase tehnicke tvorevine

ZaokruZzi to¢an odgovor.

1.

Uloga je industrijskog oblikovanja u tome da se:
a) sve proizvodi u tvornici
b) nacrta proizvod

c) kreira kvalitetan i privlacan proizvod.

Oblikovanje ne utjece na jedno od predlozenih svojstava proizvoda:
a) vanjski oblik proizvoda
b) starost proizvoda

c) vrsta materijala.

Odaberi racunalni program kojim se dizajneri koriste u svojem radu.
a) Kahoot

b) Corel Draw

c) Winamp

Koji uvjet mora zadovoljavati oblikovani proizvod?
a) funkcionalnost
b) duhovitost

c) inovativnost




4. OBLIKOVANJE PROIZVODA

A.6.1. A.6.3.

C.61.| é6.r

RL4.3.1.

je

5. Industrijsko oblikovanje je:

a) odrzavanje proizvoda

c) skladistenje proizvoda.

Dopuni recenicu.

zovemo

7. Industrijsko oblikovanje ima velik utjecaj na izbor

b) stvaranje novih ili preinaka postojecih proizvoda

6. Prva aktivnost kojom pocinjemo izradu tehnicke tvorevine

9. Industrijsko oblikovanje je

8. Razliciti ljudi izradit ¢e razlicite predmete za istu namjenu i taj postupak

znanost.

10. Industrijski oblikovatelji

Cesto koriste i

pisacima.

u svojem se radu pri izradi prototipa danas

| Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




1. TEHNICKO CRTANJE

A.6.1. A.6.2. A6.3. C.6.1. 6.1.

RL1.2.2.

Uredenje interijera

1. lzrezite simbole i rasporedite ih na nacin kako biste vi uredili prostor. MozZete nacrtati i dodatne
simbole. Nacrtajte zid, terasu, prozor, vrata. Kada ste zadovoljni rasporedom uzmite lijepilo i
zalijepite simbole na odgovarajuca mjesta.

2. Skicirajte, a zatim nacrtajte zidove, terasu, prozore, vrata i uredite interijer. Koristite normirane

simbole u gradevinarstvu.
ili

3. Upotrijebite gotovi tlocrt i ponudene simbole.

Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:







1. TEHNICKO CRTANJE A.6.1. Ab.2. A63. C.6.1. 6.1. RL1.2.2.

1. lzreZite simbole na listu priloga i zalijepite ih u tlocrt stana.

| | | |
1 -
& _|
] ——
I [ |







1. TEHNICKO CRTANJE A.6.1. A.6.2. A6.3. C6.1. 6.r RL1.2.2
Za pregradne zidove

| ]
| ]
Za nosive zidove

| |
| |
| |
| |

——

N







1. MATERIJALI U GRADEVINARSTVU - PRILOG 6.r. RL 3.2.1.
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1. Prilog uz radni listi¢ 3.2.3.
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1. Prilog uz radni listi¢ 3.3.1

2
komada

4
komada







1. Prilog uz radhi listi¢ 3.2.3.
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1. Prilog uz radhi listi¢ 3.3.1
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Zaizdavaca
dr. sc. Ante Zuzul
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Art-direktorica
Ana Marija Zuzul

Recenzent
dr. sc. Zoran Luli¢

Grafi¢ko-likovno oblikovanje
KreSimir Serdarusic

llustrator
Emir Isovié

Tehnicki crtezi
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Fotografije
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