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Postupak crtanja u prostornoj projekciji A.2.1. |RL-1.1.1.

Postupak crtanja kvadra u prostornoj projekciji izometriji

1. Nacrtajte vodoravni pravac neprekidnom 4. Jednim trokutom i olovkom s tvrdim grafi-
uskom crtom i priblizno na sredini tom (tip H) nacrtajte pravce neprekidnom
oznacite crticu. uskom crtom kroz oznake velicine kuta.

Pravci su prostorne osi duljine, Sirine i
visine. Osi duljine i Sirine su pod kutom od
30 stupnjeva u odnosu na vodoravni pra-
vac, a os visine je okomita.

2. Postavite kutomjer kao na slici. Vodoravni ©
pravac prolazi lijevo i desno kroz oznaku jg
180°, 0°. Kroz provrt na kutomjeru vidi se @
oznaceno sjeciste. Oznacite crticama 30°, 5 QY
o - ) S/’ N
90" i150°". f/,,e
90° 300 300

5. 0Od sjecista pravaca na osima oznacite
mjere duljine, Sirine i visine kvadra.

3. Uklonite kutomjer.

6. Kroz oznaku na osi visine s pomo-
¢u dvaju trokuta nacrtajte pravac
usporedno s osi duljine. Razno-
stranicni trokut dobro pritisnite
da se ne pomakne, a jednakokrac-
nim kliZite do oznake na osi visi-
ne. Nacrtajte pravac neprekidnom
uskom crtom (crveno na slicil.




Postupak crtanja u prostornoj projekciji

A.2.1. |RL-1.1.1.

7. Kroz oznaku na osi visine nacrtajte pra-
vac usporedno s osi Sirine neprekidnom
uskom crtom s pomocu dva trokuta.

N

8. Kroz oznaku na osi Sirine nacrtajte pra-
vac usporedno s osi visine neprekidnom
uskom crtom s pomocu dva trokuta.

IS

N

9. Kroz oznaku na osi duljine nacrtajte pra-
vac usporedno s osi visine neprekidnom
uskom crtom s pomocu dvaju trokuta.

IS

-

10.Kroz sjeciste pravaca s pomocu dvaju
trokuta nacrtajte pravac usporedno s osi
duljine.

11.Kroz sjeciste pravaca s pomocu dvaju
trokuta nacrtajte pravac usporedno
s osi Sirine.




Postupak crtanja u prostornoj projekciji

A.2.1. |RL-1.1.1.

12.Jednim trokutom i olovkom s mekim
grafitom (tip B) ponovno iscrtajte nepre-
kidnom Sirokom crtom vanjske vidljive
bridove usporedne s osi duljine.

13.Jednim trokutom i olovkom s mekim
grafitom ponovno iscrtajte neprekidnom
Sirokom crtom vanjske vidljive bridove
usporedne s osi Sirine.

14.Jednim trokutom i olovkom s mekim
grafitom ponovno iscrtajte neprekidnom
Sirokom crtom vanjske vidljive bridove
usporedne s osi visine.

15.Iscrtavanjem svih vidljivih bridova nepre-
kidnom Sirokom crtom nacrtali ste kvadar
u prostornoj projekciji, izometriji.




Postupak crtanja u prostornoj projekciji A .2.1. |RL-1.1.1.

Postupak crtanja proizvoda u prostornoj projekciji

Postupak crtanja proizvoda u prostornoj projekciji izvodi se tako da najprije nacrtamo pomoc-
no tijelo koje ima najvece mjere duljine, Sirine i visine. Nakon toga oznacavamo manje mjere i
crtamo proizvod uz uporabu dvaju trokuta i olovki, tipa H i tipa B.

Cilj

Postupak
crtanja

RO
R




Postupak crtanja u prostornoj projekciji

A .2.1.

RL-1.1.1.

1. Nacrtajte tijelo u prostornoj projekciji, izometriji.
Sve potrebne mjere izmjerite na crtezu.

M1:1

Ime i prezime: Razred: Datum:

A

Ocjena i potpis:




Ortogonalne projekcije

A .2.1.

RL-1.1. 2.

velic¢inu.

1. Skicirajte prostornu projekciju nacrtanog tijela. Za skiciranje koristite se pomoc¢nim kva-
drom nacrtanim uskim tockastim crtama.

2. Nacrtajte prostornu projekciju nacrtanog tijela priborom za tehnicko crtanje. Primijenite
potrebne norme. Potrebne mjere izmjerite na crtezu. Upisite oznaku mijerila za prirodnu

Ime i prezime:

A

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




Ortogonalne projekcije

A.2.1. |RL-1.1. 2.

3. Skicirajte prostornu projekciju nacrtanog tijela. Za skiciranje koristite se pomoénim kva-
drom nacrtanim uskim tockastim crtama.

4. Skicirajte prostornu projekciju nacrtanog tijela. Za skiciranje koristite se pomoénim kva-
drom nacrtanim uskim tockastim crtama.

Ime i prezime:

h

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




Ortogonalne projekcije

A.2.1. |RL-1.1. 2.

5. Nacrtajte ortogonalne projekcije nacrtanog tijela prikazanog crtezom u prostornoj projek-

ciji. Mjere izmjerite na crtezu. Crtajte desno od tijela prikazanog crtezom. Upisite oznaku

mjerila za prirodnu velicinu.

<>
S

6. Nacrtajte ortogonalne projekcije nacrtanog tijela prikazanog crtezom u prostornoj projek-

ciji. Mjere izmjerite na crtezu. Crtajte desno od tijela prikazanog crtezom. UpisSite oznaku

mjerila za prirodnu velicinu.

@
&

A

Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




Pitanja i zadatci za ponavljanje

A .2.1.

RL-1.1. 3.

Dopuni recenice

2. Dijelovi tehnicke tvorevine zovu se

tehnickoj dokumentaciji te se naziva

1. Tehnicka tvorevina izraduje se najcesée nizom razlicitih tehnoloskih procesa prema

, @ 0znacavaju se

stupnjeva u odnosu na os visine.

Zaokruzi istinitost tvrdnje

3. Sastavni crtez prikazuje spojene dijelove tehnicke tvorevine,

a nacrtanjeu projekciji.

4. U izometrijskoj projekciji osi duljine i Sirine polozene su pod kutom od

5. Sastavni crtez obvezno kotiramo. DA

6. Radionicki crtez prikazuje pozicije u dovoljnom broju ortogonalnih DA
projekcija.

7. Pozicije prikazujemo crtezom u ortogonalnoj projekciji jer se tako DA
laksSe crtaju i kotiraju.

8. U tlocrtu mozemo procitati kotirane mjere Sirine i visine. DA

9. Pricrtanju izometrijske projekcije mjere uvijek unosimou M 1 : 2. DA

10.InZenjeri i tehnicari izraduju tehnicke crteze uporabom racunala na DA
kojem je instaliran neki od programa iz skupine CAD.

11.Tehnicki crtezi pojedine pozicije dio su tehni¢ke dokumentacije. DA

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

Ime i prezime: Razred:

A

Datum:

Ocjena i potpis:







Mjerenje pomicnim mjerilom B.2.1. |RL-1. 2. 1.

Mjerenje s to¢nos¢u 0,05 mm

mjera

krak nepomi€nog dijela za mjerenje unutarnje mjere

% krak pomi¢nog dijela za mjerenje unutarnje mjere

/ nastavak pomi¢nog dijela za mjerenje dubine
e

H l vijak
||l\|||||||||||||||| ; Z

milimetarska podjela

01 2 3 45 6 7 8 90
0,05 mm

mjera

pomiéni dio s krakovima i nonijskom podjelom u 1/10 mm i 5/100 mm

krak pomi¢nog dijela za mjerenje vanjskih mjera

krak nepomic¢nog dijela za mjerenje vanjskih mjera

Na nepomicnom dijelu zacrtana je milimetarska podjela. Brojevima 1, 2, 3... oznaceni su centi-
metri. Kako mjerimo desetinke i stotinke milimetra onda mjere ne izrazavamo u centimetrima
nego u milimetrima. Ako mjera iznosi 4 cm onda je Citamo i zapisujemo kao 40 mm. Izmedu
centimetara su zacrtani milimetri. Nonijus podjela koja je podijeljena na 20 dijelova odreduje
podjelu jednog milimetra na 1/20, odnosno decimalni zapis 0,05 mm. To znaci da je to¢nost
mjerenja pet stotinki milimetra. Kod ovog mjerila svaki podiok na noniusu vrijedi 0,05 mm.
Prije mjerenja odvijemo vijak za pritezanje, postavimo proizvod izmedu krakova te vijak pritegnemo
(nije potrebna velika sila). Tako sprjecavamo pomicanje pri oitavanju, odnosno gresku u mjerenju.

Mjerenje s to¢nos¢u 0,02 mm

(-

01 2 3\4 566 7 8 90

st o

nonijska podjela u 1/10 mm i 2/100 mm

Nonijus ljestvica koja je zacrtana na 50 dijelova odreduje podjelu jednog milimetra na 1/50, od-
nosno decimalni zapis 0,02 mm. To znaci da je to¢nost mjerenja dvije stotinke milimetra. Kod
ovog mjerila svaki podiok na noniusu vrijedi 0,02 mm.

h




Mjerenje pomicnim mjerilom B.2.1. |RL-1. 2. 1.

Da bi olaksali razumijevanje mjerenja s pomic¢nim mjerilom crtica iznad 0 desetinki zelene je
boje, a crtice koje se nalaze u istom pravcu crvene su boje.

1. primjer

Ocitavanje mjere odvija se ovim redoslijedom:

1. ocitamo cijeli broj milimetara koje je presla crtica iznad 0 desetinki slijeva udesno na mili-
metarskoj ljestvici, atoje 17 mm

2. zapisemo cijeli broj i decimalni zarez: 17,

3. pogledom trazimo dvije crtice, gornji milimetar i donju desetinku ili stotinku koje su u istom
pravcu (na crteZu to je 35. milimetar na gornjoj skali i pet stotinka izmedu Cetvrte i pete
desetinke na donjoj skali)

4. ako je stotinka u pravcu s gornjim milimetrom, onda prvo ocitamo ulijevo desetinku, a to je
4 desetinke, pa onda stotinku, a to je 5 stotinki

5. upisemo desetinku na prvo, a stotinku na drugo mjesto iza decimalnog zareza: 17,45 mm

6. ako je na donjoj skali desetinka u pravcu s oznakom milimetra na gornjoj skali onda je oci-
tamo i zapiSemo na prvo mjesto iza decimalnog zareza i zavrsimo mjerenje.

0 1 2 3 4 3) 6

01 2 3 4 5 6 7 8 920

Postupak ocitavanja mjere brzi je ako obratimo pozornost na poloZaj crtice iznad 0 desetin-
ki. Mjera je u sva tri slucaja veéa od 17 milimetara. Ako je crtica iznad 0 desetinki tek presla
17 mm (a), onda pogledom trazimo oko prve i druge desetinke dvije crtice u istom pravcu. Ako
je na pola, izmedu 17 i 18 milimetara (b], onda pogledom trazimo oko Cetvrte, pete ili Seste
desetinke. Ako se pribliZila osamnaestom milimetru (c), onda pogledom traZimo oko sedme,
osme ili devete desetinke.

0O 1 2 0O 1 2 0O 1 2
a) b) c)
Ovakvim pomiénim mjerilom mjerimo s tocnoscu pet stotinki milimetra (0,05 mm) i broj na

drugom mjestu iza decimalnog zareza moze biti samo 0 ili 5, primjerice 17,15 mm, 17,2 mm,
17,25 mm, 17,3 mm, 17,35 mm...

h




Mjerenje pomicnim mjerilom B.2.1. |RL-1. 2. 1.

2. primjer: Ocitavanje vrijednosti s pomic¢nog mjerila s to¢nos¢u mjerenja 0,05 mm

0 1 2 3 4 3) 6

il

mjera = 8,95 mm

01 2 3 4 5 6 7 8 90

0 1 2 3 4 5 6
b

L I L1

|
0O 1 2 3 4 5

HE
6 7 8

|
9 0

) T mjera=222mm
0 1 2 3 4 5 6

mjera = 12,65 mm
2 3 4 5 6 7 8 9 0

3. primjer: Ocitavanje vrijednosti s pomic¢nog mjerila s tocnos¢u mjerenja 0,02 mm

0 1 2 3 4 5 6

L

mjera = 18,44 mm

mjera = 8,82 mm




Mjerenje pomicnim mjerilom B.2.1. |RL-1. 2. 1.
1. Napisite mjeru koja se ocitava na skali pomi¢nog mjerila. Skala je prikazana uvecano.
Radi lakseg ocitavanja, crtica iznad 0 desetinki zelene je boje, a crtice koje su u istom
pravcu, znaci dvije, crvene su boje.
01 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Mjera =
01 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Mjera =
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Mjera =
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Mjera =
Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:

h




Tablice vrednovanja

B.2.1. |RL-1.2.1.

Rad u parovima

ja
prijatel]
ja
prijatel]
ja
prijatel]
ja

prijatelj

ja
prijatelj
ja
prijatel]
ja
prijatelj
ja

prijatel]

Mjerenje pomicnim mjerilom

1. Namjesti mjeru na pomi¢nom mijerilu. Neka mjeru ocita i upiSe u tablicu ucenik koji sjedi
do tebe. Povjeri to¢nost oCitanja i boduj toc¢no ocitanje u tablici. Ako je to¢no upisi 1,
a netoc¢no 0. Za svako sljedece ocCitanje zamijenite uloge.

Ime i prezime:

h

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:







Postupak crtanja projekcije strojnog elementa u presjeku B.2.1. |RL-1. 2. 2.

Primjer

Mjere proizvoda iznose:

- vanjski promjer = 35,95 mm
- unutarnji promjer = 23,8 mm
- visina=10mm

Da bi crtez bio pregledan te da ga mozemo lako kotirati biramo mjerilo M 2 : 1
U tom mjerilu crtanja mjere iznose:
- vanjski promjer = 71,9 mm
- unutarnji promjer = 47,6 mm
- visina =20 mm

Presjek A-A
Prije crtanja mjere zaokruzite na cijeli i
broj, jer uopce olovkom ne mozete
toCno oznaciti mjeru na crtezu. Sjetite |
se da mjerni broj predstavlja stvarnu |
mjeru bez obzira na mjerilo i to¢nost
crtanja. Tako vanjski promjer zaokruzi-
mo na 72 mm, a unutarnji na 48 mm. 235,95

10

I
223,8

M2:1

Postupak crtanja srafure

1. Postavite raznostranicni trokut uz projekciju stranicom na kojoj je ocrtana milimetarska skala.
Jednakokracni postavite uz lijevu stranicu raznostrani¢nog trokuta. Jednakokracni pritisnete da
se ne pomakne, a raznostranicnim klizemo nadolje otprilike 20 mm.

Pogledajte na sljededoj stranici nastavak postupaka i redoslijed crtanja!




Postupak crtanja projekcije strojnog elementa u presjeku B.2.1. |RL-1. 2. 2.

2. Pritisnete raznostranicni trokut da se ne pomakne.

3. Postavite jednakokracni trokut na stranicu raznostranicnog kao na slici. Raznostranicni
i dalje drzite pritisnuto da se ne pomakne, a jednakokracnim klizete udesno i crtamo ne-
prekidne uske crte koje su poloZene pod kutom od 45 stupnjeva. Trokut pomicete prateci
milimetarsku skalu na trokutima. Tako cete crte Srafure nacrtati jednako razmaknute.

I
~N




Postupak crtanja projekcije kruznog strojnog elementa u presjeku B.2.1. |RL-1. 2. 2.

M2:1 ‘

1. Nacrtajte dva okomita pravca.
Neka pravci budu dulji za
mjerne crte.

6. Nacrtajte pravce kroz oznake.

2. 0Od sjecista oznacite vanjski
promjer i visinu.

7. Nacrtajte sredisnju os crtkano
toCkastom uskom crtom i Sra-
furu neprekidnom uskom crtom
pod kutom od 45 stupnjeva.

8. Nacrtajte mjernice.
3. Nacrtajte pravce kroz oznake.

| S
|
' 23,8
235,95
9. Nacrtajte kotne strelice i upi-
Site simbol promjera g i mjer-
4. Oznacite polovinu vanjskog ne brojeve.
promjera. Presjek A-A
| S
T t T |
!
23,8
235,95
5. Od oznake polovine vanjskog 10.Jednim trokutom i olovkom s mekim
promjera oznacite Ul'JeVO_' grafitom (tip B) neprekidnom Sirokom
udesQo polovinu unutarnjeg crtom ponovno iscrtajte bridove projek-
promjera. cije u presjeku. Napisite naziv presjeka i

mjerilo crtanja




Postupak mjerenja i crtanja projekcije strojnog elementa u presjeku B. 2. 1. |RL-1. 2. 2.

Neka vam ucitelj podijeli strojne elemente oblika cijevi ili prstena. Pomic¢nim mjerilom izmje-
rite vanjski i unutarnji promjer te visinu (ili Sirinu, odnosno duljinu). Mjere zapisite na radnom
listu. Nacrtajte nacrt u presjeku u izabranom mjerilu. Projekciju kotirajte koristeci simbole.
Iznad projekcije napisite naziv presjeka, a ispod mjerilo crtanja.

vanjski promjer

unutarnji promjer

visina

Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:

h




Pitanja i zadatci za ponavljanje

B.2.1. |RL-1. 2. 2.

Dopuni recenice

atoje

koje se nazivaju

2. Tocnost izrade stolarskih i bravarskih proizvoda izrazavamo u

1. Mjerenje duljine usporedivanje je duljine s osnovhom mjernom jedinicom za duljinu,

3. Tocnost izrade u desetinke i stotinke milimetra mozemo provjeriti mjernim priborom

4. Uporabom simbola

Zaokruzi istinitost tvrdnje

presjeku nazivaju se srafura.

uz mjerni broj, proizvodi oblika valjka,

prstena i cijevi mogu se prikazati samo jednom ortogonalnom projekcijom.

5. Da bi prikazali unutrasnjost proizvoda crtamo projekciju u presjeku. DA NE

6. Crtez u presjeku oznacavamo raznoimenim, velikim abecednim DA NE
slovima.

7. Kose usporedne uske neprekidne crte kojima oznac¢avamo plohe u DA NE

h

8. Zamisljena ravnina presijecanja moZze biti polozena vodoravno i DA NE
okomito.
9. Pomicnim mjerilom mozZemo to¢no mjeriti veli¢cine manje od 1/1000 m. DA NE
Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:







Postupak crtanja radionickog crteza A.2.1. A.3.2. |RL-1.3.1.

ELEMENT 1

Uputa za rad

Crtez elementa na slici predstavlja kotirani
crtez plocice lima koja je u razvijenom obliku
duljine 70 mm i Sirine 40 mm. Duljinu izracu-
namo zbrajanjem mjera oblikovanja na crtezu
i razlike mjera (50 mm - 20 mm = 30 mm).

20 mm + 20 mm + 30 mm =70 mm

2. 0d sjecista na vodoravnom pravcu oznacite
mjeru duljine (70 mm), a na okomitom pravcu
mjeru Sirine (40 mm). Kroz oznake neprekid-
nom uskom crtom nacrtajte pravce pomocu dva
trokuta. Neka pravci budu nesto duzi da se mogu
koristiti kao mjerne crte.

1. Nacrtajte dva medusobno okomita pravca
neprekidnom uskom crtom. Neka pravci
budu nesto duzi da se mogu koristiti kao
mjerne crte.

3. Od istog sjecista oznacite na vodoravnom pravcu, 4. Nacrtajte mjernice, upisite mjere te ne-
slijeva udesno mjere buducih bridova (20 mm i prekidnom sirokom crtom ponovno iscrtajte
40 mm). Srediste provrta oznacite zdesna ulijevo projekciju tlocrta. Promjer provrta oznacite
(15 mm) te prema dolje (20 mm). Neprekidnom uporabom simbola g uz mjeru velicine provrta.
uskom crtom nacrtajte buduce bridove i crte sredista  Treca mjera, debljina lima, upisSe se u
provrta. Crte produzite da posluze kao mjerne crte. sastavnicu (0,5 mm). 15
o
N
@5
o
<
20
40
70
Tlocrt elementa 1 Poz Materijal Radionicki crtez br.
' celi¢ni pocincani lim 0,5 mm 1

u razvijenom obliku
h 1 M1:1 ELEMENT 1




Crtanje radionickog crteza A.2.1. A.3.2. |RL-1.3.1.

Zadatak za vjezbu

1. Nacrtajte radionicki crtez drzaca prikazanog prostornom projekcijomuM 1: 1.
Pravilno kotirajte sve mjere.

Materijal Radionicki crtez br.
Poz. vorev v ey
celicni pocincani lim 0,5 mm 2

h 1 M1:1 DRZAC




Crtanje radionickog crteza

A.2.1.

A.3.2.

RL-1.3.1.

Zadatak za vjezbu

=20

2. Nacrtajte radionicki crtez drzaca prikazanog prostornom projekcijomuM 1 : 1.
Pravilno kotirajte sve mjere. Koristite simbol ¢ (fi) da olakSate crtanje i kotiranje.

Poz.

Materijal
celi¢ni pocincani lim 0,5 mm

Radionicki crtez br.

3

M1:1

DRZAC




Crtanje radionickog crteza A.2.1. A.3.2. |RL-1.3.1.

Prijedlog projektnog zadatka

3. Po vlastitom izboru nacrtajte skicu proizvoda izradenog od jednog komada. Mjere lima od
kojega cete izraditi proizvod je 120 x 40mm. Proizvod moze biti manji ali nikako veci. Odre-
dite potrebne mjere. Zapisite mjere na skicu.

Nacrtajte okvir na formatu papira A4 i sastavnicu za jednu poziciju. Nacrtajte proizvod u do-
voljnom broju ortogonalnih projekcija. Projekciju ili projekcije pravilno kotirajte. Po potrebi
koristite simbole da bi pojednostavnili crtanje i kotiranje.

Prije izrade na limu napravite prototip od kartona = debljine 0,5 mm. Karton se nalazi u kutiji,
a njegov je format A4. Vrpcu 40 x 120 mm odrezite po krac¢em bridu (210 mm). Ostatak kartona
sacuvajte jer ¢e vam trebati za ostale vjezbe.




Tablice vrednovanja A .2.1. A.3.2. |RL-1.3.2.

Crtanje radionickog crteza

1. zadatak

Tocno: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

toCno nacrtana pozicija u razvijenom obliku neprekidnom Sirokom crtom
tocno oznaceni buduci bridovi neprekidnom uskom crtom
to¢no kotirane mjere buducih bridova (20, 40, 30)
to¢no kotirane mjere duljine i Sirine pozicije (120 i 40)
toc¢no koristene vrste crta i urednost (bez vidljivih tragova brisanja)
ukupno bodova:
ocjena:
Bodovi i ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1

2. zadatak

Nakon crtanja zamijeni rad s ucenikom koji sjedi do tebe. Vrednuj njegov crtez.
Tocno: 1 bod
Netocno: 0 bodova

to¢no nacrtana pozicija u razvijenom obliku i kotirane mjere duljine i Sirine (70 i 40)
to¢no oznaceni bududi bridovi neprekidnom uskom crtom i kotirani (20, 30)
to¢no kotirano srediste provrta (20, 20)
tocno oznacena veliCina promjera provrta uz primjenu simbola g uz mjerni broj
to¢no koristene vrste crta i urednost (bez vidljivih tragova brisanja)

ukupno bodova:

ocjena:

Bodovi i ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod -1

h




Pitanja i zadatci za ponavljanje A 2.1.

A.3.2.

RL-1. 3. 3.

Dopuni recenice

1. Radionicki crtez prikazuje proizvod ili dijelove proizvoda u dovoljnom

broju projekcija koje su kotirane.

2. Dijelovi proizvoda opcenito se nazivaju

3. Prema radionickom crtezu proizvod ili pozicije

ili tvornici.

4. Na listu papira formata A4 crtamo okvir neprekidnom

se u radionici

9. Tablica u donjem desnom kutu naslonjena na okvir zove se

Zaokruzi istinitost tvrdnje
6. Okvir na listu papira formata A4 na lijevoj strani odmaknut je od ruba
papira najmanje 20 mm, a s ostalih strana najmanje 7 mm.

7. Dijelove koji se izraduju od plocastih materijala na radioniCckom crte-
Zu dovoljno je prikazati tlocrtom.

8. Pozicije na crtezu oznacavamo brojevima 1, 2, 3...

9. Pozicije koje se oblikuju nakon izrade, na radionickom crtezu
prikazujem u razvijenom obliku.

10.Provrte na poziciji uvijek crtamo kao kotirane kruznice
odredenog promjera.

11.Bududi bridovi na poziciji oznacavaju se neprekidnom uskom crtom.

12.Vrstu materijala od kojeg Ce se izraditi pozicija napiSemo uz samu
projekciju pozicije.

crtom.
DA NE
DA NE
DA NE
DA NE
DA NE
DA NE
DA NE




Kidalica

A.2.1. A3.2. B.3.1. [RL-2.1.1.

I

Materijal

- aluminijski lim, 1,5 mm

- letvica od mekog drva

- oc¢ni vijak M4 x 40, 1 komad

- matica M4, 1 komad
- podloZna plocica za M4

Pribor i alat

- zastitna podloga za klupu

- metalno ravnalo

- crtacaigla

- bravarski kutnik

- stolni bravarski Skripac

- kombinirana klijesta

- stupna busilica i svrdla za metal g 4 mm i ¢ 8 mm
- plasticni i celicni Ceki¢ i tockalo
- turpija za metal

- vilicasti klju¢ za matice OK7

- odvija¢ PH2 (krizni)

- zastitne rukavice i naocale

- vijak za drvo s upustenom glavom 4 x 10, 2 komada
- vijak za drvo s cilindricnom glavom 4 x 10, 2 komada

Zadatak je izraditi kidalicu za ispitivanje granice razvlacenja Zice. Sastoji se od drvene podloge na
koju je vijcima pricvrsceno postolje s navojnim vretenom i prihvatnim limom za ucvrscivanje zice.

Tijek izvodenja rada

- Citanje tehnic¢ke dokumentacije

- priprema i uredivanje radnog mjesta
- ocrtavanje na limu

- rezanje lima

- toCkanje i buSenje provrta

- fina obrada ostrih rubova i vrhova

- savijanje pozicija i spajanje limova

Mjere zastite na radu

Prilikom ocrtavanja, rezanja lima, busenja,
savijanja i turpijanja postoji opasnost da
se ozlijedite ostrim bridovima alata i lima.
Zbog toga morate raditi oprezno i bez
zurbe. Na rukama morate stalno nositi za-
stitne rukavice, a tijekom busenja provrta i
zastitne naocale. Prilikom busenja materi-
jal morate pazljivo i Cvrsto pridrzavati.

7 |Prihvatni vijak 2 celik vijak za drvo s cilindri¢cnom glavom 4 x 10
6 |Prihvatni vijak 2 celik vijak za drvo s upugtenom glavom 4 x 10
5 [Matica navojnog vretena| 1 celik matica i podloska za vijak M4
4 [Navojno vreteno 1 celik o&ni vijak M4 x 40
3 |Prihvatni lim 1 aluminij |aluminijskilim 1,5 mm
2 [Nosac navojnog vretena | 1 aluminij aluminijski lim 1,5 mm
1 |Postolje kidalice 1 meko drvo |jelova letvica 110 x 30 x 15
Poz. Naziv Kom.
Osnovna skola: Razred: Skolska godina: Nastavna tema:
Crtao: Pregledao: Odobrio: Sastavni
crtez
Mjerilo Naziv: 1
h M1:1 KIDALICA




Kidalica

A .2.1.

A.3.2. B.3.1. [RL-2.1.1.

110 30
postaviti i
utjsnuti vrh Sila
©
N~
8 8
Materijal . . Radionicki crtez br.
Poz. ¥ meko drvo — jelovina 1
Naziv dijela . . .
1 M1:1 el postolje kidalice

I
I
l
|/®4
!
| o
. ™

o4 ! o4 2

provrt upustiti T provrt upustiti

svrdlom @ 8 mm svrdlom @ 8 mm
| ~
|

8 8
30
Materijal e Radionicki crtez br.
Poz. % aluminijskilim 1,5 mm 2
Naziv dijela v .
h 2 M2:1 V% nosac navojnog vretena




Kidalica A.2.1. A.3.2. B.3.1. |RL-2.1.1.
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Poz. Materijal aluminijski lim 1,5 mm Radionicki crtez br. 3
3 M 2:1 Nezivdiela  prihvatni lim




Kidalica

A.2.1. A 3.2

B.3.1. |RL-2.1. 1.

Operacijska lista

Proucavanje dokumentacije i razvrstanje dijelova

e\ \
R | | \
N

Pric¢vrscivanje bocnih strana kidalice na postolje

P

alat za obradu materijala,
pribor za ocrtavanje na
metalu

Silo i metalno ravnalo

krizni odvijac

Proudite tehnicku
dokumentaciju te
razvrstajte alat, pribor
i materijal na radnome
mjestu.

Oznaci mjesta provrta
na bo¢nim stranicama
podloge.

Pozorno rukovati,
opasnost od ostrih i Siljatih
predmeta.

S pomocu kriznog odvijaca
pricvrstite boCne strane
kidalice na postolje.

Provucite kroz provrt na
nosacu navojnog vretena
ocni vijak i navijte maticu
na vijak.




Ispitivanje granice razvlacenja metala B.3.1. |RL-2.1.3.

Staticki vlacni test postupak je ispitivanja mehanickih svojstava materijala na kidalici, kojim
se utvrduju glavna svojstva koja karakteriziraju mehanicku otpornost materijala. Jedno od
najvaznijih i najcesée ispitivanih svojstava je vlacna cvrstoca. Staticki vlacni test provodi se

na mjernim uredajima, kidalicama. Ispitni se uzorak kontinuirano vla¢no opterecuje do loma.
Uzorak materijala koji se ispituje obradi se na odredeni oblik i dimenzije propisane normama.
Tako pripremljene uzorke nazivamo epruvetama. Standardne epruvete posebno se izraduju iz
materijala koji se ispituje, dok se tehnicke epruvete uzimaju iz gotovog proizvoda bez posebne
pripreme. To su lanci, Celi¢na uzad, cijevi, razliciti profili, Zica, gotovi strojni dijelovi itd.

Kidalicu koju ste izradili ne moZete uporabiti za ispitivanje vlacne ¢vrstoce s obzirom da ne mo-
Zete mijeriti silu naprezanja. Stoga Cete je uporabiti za ispitivanje granice razvlacenja metala.

Radni zadatak

Zadatak je ispitati granicu razvlacenja Zica izradenih od Celika, bakra i aluminija. Ispitivanje ¢e
te provoditi kidalicom koju ste izradili u prethodnoj vjezbi.

Postupak ispitivanja

1. Ispitni uzorak (Zicu) provucite kroz provrt na
prihvatnom limu tako da kroz provrt prode oko
pola duljine Zice. Navucite na dio Zice koji pro-
lazi kroz provrt komadic izolacije s voda koji se
nalazi u kutiji, tako da zZice ne bude u doticaju s
ostrim rubom lima.

2. Zategnite Zicu i nekoliko puta omotajte oko
prihvatnog vijka koji djelomicno viri iz nosaca.




Ispitivanje granice razvlacenja metala B.3.1. |RL-2.1.3.

3. Maticu okredite vilicastim kljucem i brojite broj punih okretaja dok Zica ne pukne. Maticu za-
vijajte desnom rukom, a palcem i kaziprstom lijeve ruke pridrzavajte glavu ocnog vijka kako
se Zica ne bi uvijala.

4. Broj okretaja pomnozite s 0,7 milimetara koliko iznosi korak vijka, odnosno linerani pomak
vijka za jedan puni okret, a ujedno i produljenje Zice. Dobiveni rezultat zapisite u tablicu.
Unaprijedite vjezbu i dodajte mjernu skalu.

5. Postupak ispitivanja ponovite s ostale dvije Zice, izracunajte produljenje Zice i podatke zapi-
Site u tablicu.

bakar
celik
aluminij

Na osnovi ispitivanja poredajte materijale po produljenju od veée prema manjoj granici
razvlacenja.

Koji biste od ispitanih materijala upotrijebili za izradu metalnog pletenog uzeta (sajle) koc¢nice
bicikla i zasto?




Stolna vjesalica

A.3.1. A3.2. B.3.1.

2

©

~ 1>

Materijal

- pocincani celi¢ni lim, 0,5 mm

- slijepa zakovica s trnom ¢ 3 mm, 2 komada
ili

- vijci M4 x 10 i matice, 2 komada

Pribor i alat

- zastitna podloga za klupu

- metalno ravnalo

- crtacaigla

- bravarski kutnik

- stolni bravarski skripac

- Siljasta klijeSta s plosnatom celjusti
- Skare za rezanje lima

- stupna busilica i svrdlo za metal g 3,2 mm
- Cekic i tockalo

- turpija za metal

- klijesta za slijepe zakovice s trnom
- zastitne rukavice i naocale

- vilicasti klju¢ za matice OK7

- krizni odvijac PH2

Inaica 1 — spoj zakivanjem

Zadatak vam je izraditi vjeSalicu koja se pricvrcuje na stol. Sastoji se od dvije pozicije koje su
spojene slijepim zakovicama s trnom (POP zakovicamal).

3a

Q

N

Inadica 2 — spoj vijcima

Tijek izvodenja rada

- Citanje tehnicke dokumentacije

- priprema i uredivanje radnog mjesta
- ocrtavanje na limu

- rezanje lima

- toCkanje i buSenje provrta

- obrada rubova i vrhova turpijom

- savijanje pozicija i spajanje limova

Mjere zastite na radu

Prilikom ocrtavanja, rezanja lima, busenja, savijanja
i turpijanja postoji opasnost da se ozlijedite oStrim
bridovima alata i lima. Zbog toga morate raditi opre-
zno i bez Zurbe. Na rukama morate stalno nositi za-
stitne rukavice, a tijekom busenja provrta i zastitne
naocale. Prilikom busenja materijal morate pazljivo i
c¢vrsto pridrzavati.

3a vijak 2 celik vijak M4 x 10 i matica

3 zakovica 2 aluminij slijepa zakovica @ 3 x 11

2 prihvat za stol 1 Celicni lim [pocin¢anilim, 0,6 mm

1 | kuka za vjesanje | 1 Celi¢ni lim [pocinéani lim, 0,6 mm
Poz. Naziv Kom. Materijal Napomena
Osnovna skola: Razred: Skolska godina: Nastavna tema:
Crtao: Pregledao: Odobrio: Sastvavnl

crtez
h Mjerilo Naziv: Y
1 STOLNA VJESALICA

RL-2.2.1.




Stolna vjesalica A.3.1. A.3.2. B.3.1. |RL-2.2.1.
&<7
(&‘/ 32| @32
35 15
30
80
\I} Napomena: Kod izrade inacCice 1 (spoj zakivanjem) provrti
se buse svrdlom @ 3,2 mm, a kod izrade inacice 2 (spoj vijcima)
O provrti se buse svrdlom & 4 mm
Materijal e v ot e 1 Radionicki crtez br.
Poz. pocinc¢ani ¢eli¢ni lim 0,5 mm 1
Naziv dil .
1 M1:1 aaivdiela  kuka za vie$anje
1 . ) 19
3,2 23,2
40 60 5
65 75
155
Napomena: Kod izrade inacice 1 (spoj zakivanjem) provrti
se buSe svrdlom @ 3,2 mm, a kod izrade inacice 2 (spoj vijcima)
provrti se buse svrdlom @ 4 mm
O
(@)
Materijal ey rew o Radionicki crtez br.
\ Poz. AT ocingani &eliéni lim 0,5 mm | oo oo ereERt 9
Naziv dijel .
2 M1:1 VA8 prihvat za stol




Stolna vjesalica

A.3.1. A3.2

B.3.1. |RL-2.2. 1.

Operacijska lista

i razvrstanje dijelova

Proucavanje dokumentacije

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, zastitna
podloga za rad

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, cekic i
tocCkalo, zastitna podloga
za rad

tockalo i ¢ekic

Proucite tehnicku doku-

mentaciju te razvrstajte

alat, pribor i materijal na
radnome mjestu.

Ocrtajte pozicije prema
mjerama u tehnickoj
dokumentaciji, tockalom
oznacite mjesta provrta.

Tockalom oznadite mjesta
provrta.




Stolna vjesalica A.3.1. A.3.2. B.3.1. [RL-2. 2. 1.

Busenje provrta stupna busilica i svrdlo Svrdlom probusite provrte
za metal g 3,2 za inaCicu | na pozicijama. Tijekom bu-
1ili g 4 za inacicu 2 Senja Cvrsto drzite komad

koji busite.

Fina obrada rubova i vrhova turpijom bravarski Skripac i turpija = Poziciju 2 ucvrstite u

‘ ¥ za metal skripac i turpijom oblikujte

rubove na jednom kraju.




Stolna vjesalica A.3.1. A.3.2. B.3.1. |[RL-2.2.1.

Savijanje lima i spajanje pozicija bravarski Skripac, U Skripac udvrstite poziciju
' plasti¢ni ¢eki¢, Siljasta 1 i savijte samo gornji dio
kombinirana klijesta, (dio koji nalijeze na stol) i
klijesta za slijepe poziciju 2 (samo dio kojem
zakovice i zakovice ¢ 3 ste turpijom oblikovali
rubove].
Klijestima za zakovice spo-
jite pozicije.

Nakon spajanja pozicija 1

i 2 zakovicama s pomocu
Siljastih klijesta savijte
poziciju 2 na predvidenom
mjestu. Kut nagiba dijela
koji nalijeze na donju stra-
nu stola odredite prema
debljini stola u ucionici.

Savijanje lima i spajanje pozicija vijcima krizni odvijac i vilicasti Provucite vijke kroz pro-

klju¢ za matice OK7 vrte i kriznim odvijacem
pritegnite vijke. Vilicastim
kljucem pridrzavajte mati-
cu prilikom pritezanja.

Postupak savijanja isti je
kao kod zakivanja.

h




Tablice vrednovanja - Stolna vjesalica A 3.1. A.3.2. B.3.1.

RL-2. 2. 2.

1. zadatak

Tocno: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

tocno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
toCno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
toCno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
tocno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoca i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:
Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1

2. zadatak

Nakon crtanja zamijeni uradak s u¢enikom koji sjedi do tebe. Vrednuj njegov uradak.

Tocno: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

toCno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
toCno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
tocno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
toCno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoca i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:
Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1




Stalak za mobitel

A.3.1. A 3.2. B.3.1. |[RL-2.2.3.

odabiru.

Materijal
- pocincani celi¢ni lim, 0,5 mm

Pribor i alat

- zastitna podloga za klupu
- metalno ravnalo

- crtacaigla

- bravarski kutnik

- stolni bravarski Skripac

- kombinirana klijesta

- stupna busilica

- svrdlo za metal g 3,2 mm
- Cekic

- tockalo

- turpija za metal

- klijesta za slijepe zakovice s trnom
- zastitne rukavice i naocale

- slijepa zakovica s trnom g 3 mm, 2 komada

Zadatak vam je izraditi stalak za mobitel. Sastoji se od dvije pozicije koje su spojene slijepim
zakovicama s trnom (POP zakovicama). Spajanja mozete izvrsiti i na druge nacine po vlastitom

Tijek izvodenja rada

- Citanje tehnicke dokumentacije

- priprema i uredivanje radnog mjesta
- ocrtavanje na limu

- rezanje lima

- toCkanje i buSenje provrta

- obrada rubova i vrhova turpijom

- savijanje pozicija i spajanje limova

Mjere zastite na radu

Prilikom ocrtavanja, rezanja lima, busenja,
savijanja i turpijanja postoji opasnost da se
ozlijedite ostrim bridovima alata i lima. Zbog
toga morate raditi oprezno i bez zurbe. Na
rukama morate stalno nositi zastitne rukavice,
a tijekom busenja provrta i zastitne naocale.
Prilikom busenja materijal morate pazljivo i
¢vrsto pridrzavati.

3 zakovica 2 aluminij  |slijepa zakovica 3 x 11 mm
2 prihvatnica 1 Celi¢ni lim [pocinéani lim, 0,5 mm
1 postolje 1 Celi¢ni lim [pocinéani lim, 0,5 mm
Poz. Naziv Kom. Materijal Napomena
Osnovna skola: Razred: Skolska godina: Nastavna tema:
Crtao: Pregledao: Odobrio: Sastvavm
crtez
Mjerilo Naziv:
h M1:1 Stalak za mobitel




Stalak za mobitel

A.3.1. A 3.2. B.3.1. |[RL-2.2.3.
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Materijal v v rew s Radionicki crteZ br. 1
Poz. pocin¢ani Celicni lim 0,5 mm
. Naziv dijela .
1 M1:2 ) postolje
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Materijal v v e s ionicki 3
Poz. : pocinani &eliéni lim 0,5 mm | Radionickicrtez br. - 5
Naziv dijela . :
h 2 M1 :1 ) prihvatnica




Stalak za mobitel

A.3.1. A 3.2. B.3.1. |[RL-2.2.3.

Operacijska lista

Proucavanje dokumentacije
i razvrstanje dijelova

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, zastitna
podloga za rad

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, cekic i
toCkalo, zastitna podloga
za rad

stupna busilica i svrdlo
za metal g 3,2

Proucite tehnicku doku-
mentaciju te razvrstajte

alat, pribor i materijal na
radnom mjestu.

Ocrtajte pozicije prema
mjerama u tehnic¢koj doku-
mentaciji, tockalom ozna-
Cite mjesta provrta.

Svrdlom probusite provrte
na pozicijama. Prilikom
busenja ¢vrsto klijeStima
drzite komad koji busite.




Stalak za mobitel A.3.1. A 3.2. B.3.1. |[RL-2.2.3.

vrhova turpijom bravarski Skripac i turpija = Poziciju 1i 2 uCvrstite
F za metal u Skripac i turpijom
oturpijajte rubove na
jednom kraju.

Fina obrada rubovaii

\' i

bravarski Skripac, U Skripac udvrstite poziciju
plasticni Cekic, Siljasta 112 isavijte udarcima
kombinirana klijesta, Cekica.

klijesta za slijepe Zakovicama ili vijcima
zakovice, zakovice g 3 i spojite pozicije

vijci s maticama 112




Tablica vrednovanja - Stalak za mobitel A.3.1. A.3.2. B.3.1.

RL-2. 2. 4.

1. zadatak

Tocno: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

toCno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
toCno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
tocno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
toCno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoca i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:
Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1

2. zadatak

Nakon crtanja zamijeni uradak s ucenikom koji sjedi do tebe. Vrednuj njegov uradak.

Tocno: 1 bod
Netocno: 0 bodova

toCno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
tocno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
tocno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
toCno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoéa i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:
Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1







Stalak za naljepnice A.3.1. A.3.2. B.3.1. |RL-2.2.5.
Zadatak vam je izraditi stalak za post it naljepnice. Sastoji se od dvije pozicije
koje su spojene slijepim zakovicama s trnom (POP zakovicama]) ili mekim lemljenjem.
L 2
Inadica 1 — spoj zakivanjem Inacica 2 - spoj mekim lemljenjem
Materijal Tijek izvodenja rada
- pocincani celi¢ni lim, 0,5 mm - Citanje tehnicke dokumentacije
- slijepa zakovica s trnom ¢ 3 mm, 2 komada - priprema i uredivanje radnog mjesta
ili - ocrtavanje na limu
- legura za meko lemljenje - rezanje lima
- toCkanje i buSenje provrta
Pribor i alat - obrada rubova i vrhova turpijom
- zastitna podloga za klupu - savijanje pozicija i spajanje limova
- metalno ravnalo
- crtacaigla Mjere zastite na radu
- bravarski kutnik Prilikom ocrtavanja, rezanja lima, busenja,
- stolni bravarski skripac savijanja i turpijanja postoji opasnost da se
- Siljasta klijesta s plosnatom cCeljusti ozlijedite ostrim bridovima alata i lima. Zbog
- Skare za rezanje lima toga morate raditi oprezno i bez zurbe. Na
- stupna busilica i svrdlo za metal ¢ 3,2 mm rukama morate stalno nositi zastitne rukavice,
- Cekic i tockalo a tijekom busenja provrta i zastitne naocale.
- turpija za metal Prilikom busenja materijal morate pazljivo i
- klijesSta za slijepe zakovice s trnom ¢vrsto pridrzavati.
- zastitne rukavice i naocale Prilikom lemljenja ne dodirivati zagrijani dio
- elektri¢no lemilo i pribor za lemljenje lemila jer postoji opasnost od opeklina.
3 zakovica 2 aluminij slijepa zakovica g 3 x 6
2 donji nosac 1 Celi¢ni lim |pocin&anilim, 0,5 mm
1 gornji nosac 1 celi¢ni lim [pocinéanilim, 0,5 mm
Poz. Naziv Kom. Materijal Napomena
Osnovna skola: Razred: Skolska godina: Nastavna tema:
Crtao: Pregledao: Odobrio: Sastvavnl
crtez
Mjerilo Naziv: 1
h M1T:1 STALAK ZA POST IT NALJEPNICE




Stalak za naljepnice A.3.1. A.3.2. B.3.1. [RL-2.2.5.
R 7
. . -]
N
& 23,2 (23,2 o
25 10 10 25
69 69
148
Napomena: Kod izrade inacice 2 (spoj mekim lemljenjem) nije potrebno busiti provrte.
InaCica 1 — spoj zakivanjem
Inacica 2 — spoj mekim lemljenjem
Materijal e e v e e Radionicki crtez br.
Poz. pocin€ani Celicni lim 0,5 mm 1
Naziv dijel . v
1 M1:1 2V AI® gornji nosad




Stalak za naljepnice A.3.1. A.3.2. B.3.1. [RL-2.2.5.
= 232] © Y
Q 232] _ @_N
25 10 10 25
74 74
148

Napomena: Kod izrade inacice 2 (spoj mekim lemljenjem) nije potrebno busiti provrte.

Inadica 1 — spoj zakivanjem

Inaica 2 — spoj mekim lemljenjem

Poz.

Materijal

pocinc¢ani ¢eli¢ni lim 0,5 mm

Radionicki crtez br.

2

M1:1

Naziv dijela

donji nosac




Stalak za naljepnice

A.3.1. A 3.2. B.3.1. |[RL-2.2.5.

Operacijska lista

Proucavanje dokumentacije
i razvrstanje dijelova

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, zastitna
podloga za rad

pribor za ocrtavanje na
metalu, radna lista i
operacijska lista, cekic i
toCkalo, zastitna podloga
za rad

stupna busilica i svrdlo za
metal ¢ 3,2

Proucite tehnicku doku-

mentaciju te razvrstajte

alat, pribor i materijal na
radnome mjestu.

Ocrtajte pozicije prema
mjerama u tehnickoj
dokumentaciji, tockalom
oznacite mjesta provrta.

Svrdlom probusite provrte
na pozicijama. Pri buSenju
¢vrsto drzite komad koji
busite.




Stalak za naljepnice

A.3.1. A.3.2. B.3.1. [RL-2.2.5.

Fina obrada rubova i vrhova turpijom

bravarski Skripac i turpija
za metal

bravarski Skripac,
plasticni Cekic, klijesta
za slijepe zakovice i
zakovice ¢ 3

Poziciju 1i 2 ucvrstite u
skripac i turpijom oblikujte
rubove na jednom kraju.

U Skripac ucvrstite pozici-
ju 11i2isavijte udarcima
Cekica.

Klijestima za zakovice spo-
jite pozicije.




Stalak za naljepnice A.3.1. A.3.2. B.3.1. |[RL-2.2.5.

Spajanje pozicija pribor za crtanje Postavite gornji i donji no-
T | | T L~ =‘!“‘ sac tako da zatvaraju pravi
l..-.--r- kut.

o A S
mala stega Malom stegom pricvrstite

nosace kako se ne bi pomi-
cali prilikom lemljenja.

lemilo i pribor za meko Zalemite nosace, preporu-
lemljenje, mala stega ceno je rabiti lemilo snage
najmanje 60 W.




Tablice vrednovanja - Stalak za naljepnice A 3.1. A.3.2. B.3.1.

RL-2. 2. 6.

1. zadatak

Toc¢no: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

tocno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
toCno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
toCno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
tocno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoca i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:

Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1

2. zadatak

Nakon crtanja zamijeni uradak s u¢enikom koji sjedi do tebe. Vrednuj njegov uradak.

Tocno: 1 bod
Netoc¢no: 0 bodova

toCno ocrtana mjesta savijanja i oznacena mjesta provrta - 1 bod
toCno izbuseni provrti na pozicijama - 1 bod
toCno oturpijani kutovi na pozicijama - 1 bod
toCno i precizno savijene pozicije - 1 bod
¢vrstoéa i preciznost spoja - 1 bod
ukupno bodova:
ocjena:
Ocjena: 5 bodova - 5; 4 boda - 4; 3 boda - 3; 2 boda - 2; 1 bod - 1




12. Svi su metali dobri vodici:
a) radioaktivnog zracenja

b) elektricne struje
c] elektri¢ne energije
d) svjetlosti.

13.Bronca je:

[ metalurgija.

10. Glavni elementi vij¢canog spoja su vijak i

8. Otpor materijala prema prodiranju drugog tijela u njegovu povrsinu naziva se

9. Svojstvo metala da se u rastaljenom stanju moze ulijevati u kalupe je

Pitanja i zadatci za ponavljanje RL-2.2.7.

Zaokruzite tocnu tvrdnju
1. Svi su metali, osim Zive, na sobnoj temperaturi (oko 20 °C) u ¢vrstom stanju. DA NE
2. Legure ili slitine su smjese dvaju ili viSe nemetala. DA NE
3. Crna metalurgija proucava postupke prerade i primjene aluminija

I legura aluminija. DA NE
4. Cvrstoca je otpor materijala prema promjeni oblika i loma. DA NE
5. Tockalo se rabi za oznacCavanje mjesta provrta na metalu. DA NE
6. Savijanje lima postupak je obrade bez odvajanja Cestica. DA NE
Dopunite recenice rijeCcima koje nedostaju iznad crte
7. Prema vrsti metala metalurgija se dijeli u dvije skupine: metalurgija

Zaokruzite slovo ispred tocnog odgovora

11. Ako se kod spajanja zakivanjem jednoj strani spoja ne moZze pristupiti alatom za oblikova-

nje, rabe se zakovice s trnom.

14.Zaokruzite nacin spajanja metalnih dijelova

koji ubrajamo u nerastavljive spojeve.
a) spoj zakivanjem

b) spoj vijcima za lim

c] spojvicima s metri¢kim navojem
d) spoj legiranjem.

h

: - 15.Najcesci postupci u obradi metala rucnim
a) smjesa bakrai cinka .
b) smjesa olova i kositra alatima su: . .
c) smjesa bakra i kositra al piljenje, lijevanje, turpijanje,
d) smjesa aluminija i bakra. busenje i pocincavanje
b) piljenje, rezanje, turpijanje,
buSenje i savijanje
c] glodanje, blanjanje, niklovanje,
lijevanje i legiranje
d) kaljenje, rezanje, upustanje,
oplemenjivanje i anodiziranje.
Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:




Uvjeti gorenja

B.7.1.B.7.2. |RL-3.1.1.

Radni zadatak

U prazne okvire na prvom crtez
upisite uvjete gorenja.

Pogledajte filmi¢ i pokusajte rijesiti
listi¢ ili u prisustnosti i uz dopustenje
ucitelja istrazite uvjete gorenjai
odgovorite na postavljena pitanja.
Pozor! Da biste izbjegli opekline

pazite da ne dotaknete plamen.
Zastite se i budite oprezni.

| Uvjeti za gorenje

§ ispunjeni
S

Provjerite odgovara li poklopac
staklenci. Imate li sve potrebno.

staklenka s poklopcem na
navoj, upaljac, lucica, papiri¢,
posudica s vodom, klijesta

poklopac, lucica, upaljac Upaljacem upalite fitilj lucice.
Sto je osigurao upaljac da bi fitilj

poceo gorjeti?

poklopac, staklenka, lucica Na poklopac zavrnite staklenku.
Pricekajte nekoliko trenutaka.

Sto se dogodilo?

Sto je procesom gorenja
nestalo u staklenci?

Sto je nastalo?




Uvjeti gorenja B.7.1.B.7.2. |RL-3.1.1.

poklopac, lucica, posudica s Pripremite posudicu s vodom i
vodom komadi¢ papira. Ponovno upalite
lucicu.

poklopac, lucica, posudica s Uzmite komadi¢ papira pince-

vodom, papir, klijesta tom, klijestima ili zastitinim
rukavicama. Prinesite plamenu
i brzo premjestite u posudicu s
vodom. Sto se dogodilo?

Sto je voda oduzela plamenu?

poklopac, lucica, posudica Nakvaseni papir vrati iznad
s vodom, nakvaseni papir, plamena. Zasto se papir sad nije
klijesta odmah upalio. Sto plamen lucice

sada ne moze osigurati?

Pritisnite nakvasen papir na fitilj.
Sto se dogodilo?

Nabrojite gorive tvari koje ste susreli u istrazivanju.

Bez kojeg je od tri osnovna uvjeta moguce gorenje.

Navedite tri osnovna nacina koji ¢e onemoguciti gorenje i nastanak procesa gorenja.

Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:

h




Solarno kuhalo

B. 3. 2.

RL-3.1. 2.

h

Sredstva za rad

o1

Radni zadatak

Izradite prema prilozenim uputama i prilozenim materijalima solarno kuhalo.
lzmjerite temperaturu vode u razli¢itim vremenskim intervalima.
Organizirajte se u grupe |

istrazite utjecaj promjene boje posude i podloge na ucinkovito zagrijavanje

ponovite mjerenja u razlicitim uvjetima

usporedite rezultate s rezultatima ostalih u razredu

iz usporedbe zakljucite do kakvih je promjena doslo

obrazlozite zakljucak.

Materijal
1.
2.
3.

deblji papir formata A4 u prilogu
crni papir formata A4 u prilogu
stiropor debljine 10 mm
formata A4 u prilogu

folija formata A4 u prilogu
ljepilo za papir

ljepljiva vrpca

Pribor i alat
Skare

skalpel

pribor za tehnicko crtanje
zastitna podloga
termometar

posuda za vodu

S kL=




Solarno kuhalo

B. 3. 2.

RL-3.1. 2.

3, 3a

5, ba

6 Vrata 1 folija prozirna 95 x 95 x 0,17

5.5a | Prednjai zadnja_str. 2 Stiropor + al. folija___| 105 * 40 x 10, 210 x 60 x 0,02

4, 4a | Bocne stranice 2 Stiropor + al. folija 75 x 40 x 10, 170 x 60 x 0,02

3,3a | Pokrov 1 Stiropor + al. folija |95 x 95 x 10, 210 x 115 x 0,02

2,2a | Dno 1 Stiropor + kolaz 95 x 95 x 10, 210 x 115 x 0,0

1 Plast kucista kuhala 1 Karton 210 x 115 x 0,5

Poz. Naziv Kom. Materijal Napomena
Osnovna $kola: Razred: ékolska Nastavna cjeliE tk

godina nergetika
Crtao: Nadnevak: Potpis: | Pregledao: ~
2 g SASTAVNI CRTEZ

Mijerilo: [“* List:
olv SOLARNO KUHALO )




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

30

10

100
230

40

1o|

30

10

30

100

200

Poz

Materijal

karton

Radionicéki crtez br.

skica

naziv dijela

plast kucista kuhala




Solarno kuhalo B.3.2. [RL-3.1. 2.
)
LN
(08
_1
[ 95 >!
Poz Materijal . Radionicki crtez br.
stiropor (debljine 10 mm) 2
2,3 M1:1 naziv diela dno i pokrov
o
<
Poz Materijal . Radionicki crtez br.
stiropor (debljine 10 mm) 3
h 4 M1:1 naziv dijela boé&ne stranice




Solarno kuhalo

B. 3. 2.

RL-3.1. 2.

40

95

Radionicéki crtez br.

Poz Materijal .
stiropor (debljine 10 mm) 4
5 M1:1 naziv diela boéne stranice
)
Tp)
o~
1
- 95 |
Poz Materijal . . Radionicki crtez br.
prozirna folija 5
a 6 M1:1 naziv dijela vrata




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

LN
Y
- 210 >|
Poz Materijal v . Radionicki crtez br.
kolaz papir 6
2a M1:2 naziv dijela omot za dno
)
L
Y
- 210 >|
P Materijal . . . Radionicki crteZ br.
0oz aterija alummuska follja aqaloniCKli crtez or. 7
h 3a M1:2 naziv dijela omot za pokrov




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

(@)
O
Y
- 170 |
Poz Materijal . e . Radionic¢ki crtez br.
" aluminijska folija 8
4 a M1:2 naziv dijela omot boéne stranice
A
(@)
e
Y
- 210 |
Poz Materijal v e . Radionicki crtez br.
" aluminijska folija 9

5a

M1:2

naziv dijela

omot prednje i zadnje strane




Solarno kuhalo

B. 3. 2.

RL-3.1. 2.

Plan rezanja aluminijske folije formata A4

Plan rezanja aluminijske folije formata A4

Omot za porziciju 2

Rezati po neprekidnoj
Sirokoj crti

Omot za porziciju 3

Omot za poziciju 4

Savijati po neprekidnoj
uskoj crti

Omot za poziciju 4

Omot za porziciju 3

Plan rezanja kolaz papira formata A4

Plan rezanja stiropora formata A4

Omot za poziciju 1

Pozicija 1 Pozicija 1
Pozicija 4 Pozicija 4
Pozicija 3 Pozicija 3

Napomena : potrebne mjere nalaze se na odgovarajué¢im radionickim crtezima




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

1. Proucavanje dokumentacije i razvrstavanje
pribora alata i materijala

O =ty l

WA

pribor za tehnicko
crtanje, Skare ili skalpel,
ljepilo i zastitna podloga
za rad

pribor za tehnicko crtanje
i Skare ili skalpel, ljepilo

i papir, zastitna podloga
zarad

Proucite tehnicku doku-
mentaciju.

Pripremite alat, pribor i
materijal za rad.

Postavite zastitnu podlogu
na stol i organizirajte rad-
no mjesto

Crtanje plasta kucista
kuhala.

Izrezivanje, oblikovanje te
lijepljenje plasta.

Prema radionickom crtezu
nacrtajte plast.

Po oznacenim punim
crtama izrezete plast
kucista, rezati mozete
Skarama ili skalpelom.
Pazite da se ne ozlijedite
tijekom rezanja. Izrezani
plast oprezno savijte i
zalijepite.




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

3. Ocrtavanje i rezanje stiropora

4. Ocrtavanje i izrezivanje omota dna kuhala i
omatanje poz. 2

pribor za tehnicko
crtanje, skalpel ili
rezalica za stiropor,
podloga za rad

pribor za tehnicko
crtanje, skalpel ili skare,
podloga za rad, izrezani
stiropor, crni kolazni
papir, ljepilo

Priborom za crtanje na
stiropor A4 formata prema
radionickom crtezu i planu
rezanja ocrtajte poz.2, 3 i 4.
Po oznacenim punim crta
izrezete skalpelomili re-
zalicom za stiropor. Pazite
da se ne ozlijedite tijekom
rezanja.

Priborom za crtanje na
kolazni papir A4 formata
prema radionickom crtezu
i planu rezanja ocrtajte
poz. 2a

IzreZite i omotajte
stiropor poz. 2




Solarno kuhalo B.3.2. |RL-3.1. 2.

5. Ocrtavanje i izrezivanje omota stranica i pribor za tehnicko Izrezane pozicije stiropora
pokrova kuhala i omatanje poz. 3, 4, 5 crtanje, skalpel ili skare, = omotate Al folijom.
podloga za rad, izrezani

stiropor, Al folija, ljepilo

Omotane pozicije uloZite u
kuciste kuhala.




Solarno kuhalo

B.3.2. |RL-3.1. 2.

8. Funkcionalnost uratka

7. Izrada vrata i ljepljenje pokrova i vrata

pribor za tehnicko cr-
tanje, prozirna folija,
skalpel ili Skare, zastitna
podloga za rad, omotana
poz. 3

solarno kuhalo, termo-
metar, posudica, voda

Na prozirnu foliju formata
A4 po planu rezanja ocr-
tajte poz. 5. Skarama ili
skalpelom izrezite. Izreza-
nu foliju zalijepite na gornji
rub zadnje strane kuhala
poz.5.

Pokrov zalijepite na jezicak
plasta kuhala tako da za-
tvara priblizno kut od 450 u
odnosu na gornje rubove i
vrata kuhala.

Provjerimo funkcionalnost
solarnoga kuhala tako Sto
¢emo u njega staviti posu-
dicu s vodom. Kuhalo ¢emo
izloziti suncu i podesiti kut
refleksije tako da suncane
zrake padaju na posudicu.
U odredenim vremenskim
intervalima mjerite tem-
peraturu vode lzmjerene
rezultate upisite u tablicu
i izradite graficki prikaz.
Opisite nastale promjene.
Podijelite se u grupe i
nastavite istraZivanje o
utjecaju boja na apsorciju
toplinske energije.




Solarno kuhalo B.3.2. [RL-3.1.2.

Ispitivanje temperature vode u razlicitim intervalima

10 20 30 40 50 60

Podatke iz tablice prikaZzite graficki u koordinatnom sustavu tako da oznacite tocku na sjecistu
vremena (vodoravna os) i temperature (okomita os).

Graficki prikaz podataka

A
temperatura

u’cC

50

40

30

20

A

i. ~
vrijeme u
minutama

10 20 30 40 50 60







Pretvorba energije, kemijske, u toplinsku i mehanicku B.7.1.B. 7. 2. RL-3. 2. 1.

Radni zadatak

Pogledajte video i pokusajte rijesiti listic ili uz nazocnost i uz dopustenje ucitelja izradite i istrazite

pretvorbu energije.

Pozor! Da biste izbjegli opekline pazite da ne dotaknete plamen. Postoji opasnost od izlijetanja Cepa

i Sprice. Zastite se i budite oprezni.

e —— P epruveta, lucica, Cep s
rupom, Sprica, skalpel,
o postolje (kidalica), P-vod,

ﬂ& ~ 7 upaljac

epruveta, P-vod

"""" - epruveta, nosac, podloga,
lucica

e cep, skalpeli Sprica

Napomena
Upaljac e biti kod ucitelja.

Oko epruvete nekoliko
puta namotajte P-vod.
Epruveta ne smije
ispadati iz namota.
Provjerite.

Umetnite nosac s epruvetom
u podlogu i poloZaj i visinu
prilagodite lucici.

Odrezite vrh Sprice tako

da povecamo otvor prema
unutrasnjosti Sprice
(cilindra), time umanjujemo
mogucnost izletanja ¢epa s
Spricom.

Cvrsto utisnite Spricu u Cep i
zatim sve zajedno u epruvetu.
Lagano povucite klip prema

gore, mora se kretati lagano.
Nemojte ga utisnuti do kraja.




Pretvorba energije, kemijske, u toplinsku i mehanicku

B.7.1.B.7.2. |RL-3.2.1.

—
T it -
£ W N

sklop

luica, epruveta, voda

sklop u pripremi

sklop u radu

U epruvetu ulijte malo vode.
Ako ulijete puno vode zagrija-
vanje ce jako dugo trajati.
Koja energija se trenutacno
nalazi u lucici?

Koja se pretvorba energije
dogodila kada smo upalili
lucicu?

U kom je polozaju klip prije
no Sto po¢nemo grijati vodu?

U kom je polozaju klip nakon
Sto po¢nemo grijati vodu?

Koji se lanac pretvorbi
energije dogodio?

h

Ime i prezime:

Razred:

Datum:

Ocjena i potpis:




Turbina B.7.1.B.7.2. |RL-3.2.2.

Radni zadatak

Izradite model turbine koja koristi spiralne lopatice.

Pogledajte video i pokusajte rijesiti listic ili uz nazocnost i dopustenje ucitelja izradite i istrazite rad

turbine s spiralnim lopaticama

Pozor! Da biste izbjegli opekline pazite da ne dotaknete plamen. Zastite se i budite oprezni.

papir 200 g 100 x 100 mm,
lucica, pribor za crtanje,
Skare, postolje (kidalica)
P-vod, konac.

papir 200 g 100 x 100 mm,
pribor za crtanje

Skare, olovka

konac

Napomena
Upaljac ¢e biti kod ucitelja.

Povucite dijagonale i oznaci-
te srediste.

Iscrtajte spiralu prostoruc-
no. Spirala se moZe nacrtati
i s pomocu racunala i ispisati
pisacem na papir.

Skarama izrezite spiralu i
probijte rupu na sredini.

Na jednom kraju konca
napravite dovoljno velik ¢vor
da se ne moze provuci kroz
rupu na spirali. Konac moze-
te i zalijepiti.

Drugi kraj konca provucite
kroz rupicu. Provjerite visi li
spirala na koncu. Potresite i
ako ne padne, dobro je.




Turbina

B.7.1.B.7.2. |RL-3.2.2.

L\ lucica, turbina

» .

J

postolje, nosac

turbina u radu

S—

Zamolite ucitelja neka upali
luCicu.Turbinu pomicite iznad
luice i ne preblizu. Kada ¢e
se turbina najbrze vrtjeti?

Zapamtite taj polozaj.

Upotrijebite kidalicu kao
postolje. Izbusite svrdlom
promjera g 3 mm provrt uz
uzi rub. Umetnite P-vod koji
se nalazi u kutiji. Savijte ga na
max. 2/3 ukupne duljine pod
90 stupnjeva. Objesite turbinu
tako da ispod nje stane lucica
s razmakom koji ste u pret-
hodnom koraku utvrdili.

Kada pokrenete turbinu malo
istrazujte. Dodajete jos jednu
lucicu. Sto ste primijetili?

Kada uklonite lucice pro-
matrajte Sto ¢e se dogoditi s
okretanjem turbine odmahi
trenutak poslije. Zasto?

Turbine koristimo za energije.
Nabroji korisne oblike energije i gubitke u pretvorbi energija
U plameniku upaljac sagorjeva gorivo u stanju.

Sto je upaljac osigurao za pocetak gorenja fitilja lu¢ice

Istrazite utjecaj broja spirala na rad. Napravite novu.

Ime i prezime: Razred: Datum:

h

Ocjena i potpis:




Pitanja i zadatci za ponavljanje

RL-3.3. 1.

1.

Istrazite i dopunite sliku u prilogu

Izrezite pravokutnike i ispravne odgovore zalijepite na odgovarajuca mjesta:
e ucrno polje naziv postrojenja

e ucrvena polja vrste energije u lancu pretvorbe

e u plava polja nazive dijelova postrojenja i energetskog sustava.

Rjesenje: slagalica koja se sastoji od vise dijelova razlicitih oblika

2. Uz svaki broj napisite naziv dijelova sustava centralnog grijanja.

Navedite Sto je to temperatura paljenja.

Nabrojite krute gorive tvari koje se najc¢esce rabe.

Nabrojite tekuce gorive tvari koje se najcesée rabe.

Upisite gorivo koje izgara u a) Ottovom, b) dizelskom motoru.  a)

b)

Objasnite razliku izmedu elektri¢nih automobila i automobila s hibridnim pogonom.

Navedite koja znanja moraju imati instalateri grijanja i klimatizacije.

h

Ime i prezime: Razred: Datum: Ocjena i potpis:







Strujni krug upravljan termostatom

ZADATAK

Prema slici sastavi strujni krug. Ispitaj rad tako da vrh vruéega elektricnog lemila ili neko dru-

go ugrijano tijelo priblizite uz tijelo termostata kako biste ga zagrijali. Time simulirate poveca-
nje temperature, kao kad nastane pozar.

Slika spoja

Sredstva rada

. spojni vodovi

2. zujalo

3. termostat

4. izvor napajanja (baterija)

_

Najbolji nacin da nesto naucite jest da to vlastorucno izradite i ispitate.

Napomena: Jednostavan model za otkrivanje i dojavu poZara. Zujalo moZe biti slicno
ovome. To je zapravo piezo-zvucnik s ugradenim oscilatornim sklopom [engleskog naziva
Buzzer). Prikazani termostat zatvara strujni krug na temperaturnom pragu od 120 °C. Za
vjeZbu se moZete koristiti i termostatom koji ima drukciji temperaturni prag, ali nemojte
se koristiti onim termostatom koji otvara strujni krug, rad ce biti obrnut.




Slijed radnih operacija

Radi proucavanja funkcionalnosti iz
kutije za tehnicku kulturu izvadite po-
trebne dijelove za izradu jednostavnog
modela za otkrivanje i dojavu poZzara.

Sastavite model. Na slici je prikazano
kako trebate spojiti bateriju, termostat
I zujalo. Temperaturni prag termostata
mozZete procitati na njegovu kucistu.

Kad temperatura dosegne temperatur-
ni prag termostata, on okida i zatvara
strujni krug baterije i zujala. Javlja se
zvucni alarm.

Uz zujalo spojite zaruljicu ili LED. Time
¢ete osim zvucne dobiti i svjetlosnu do-
javu pozara.




Pitanja i zadatci za ponavljanje RL-4.1. 2.

Ako na neko pitanje ne znate odgovor, slobodno ga potrazite u udzbeniku ili na internetu.

1. Do koliko °C bojler smije zagrijati vodu? Zasto?

2. Kako se nazivaju uredaji koje sluze za rashladivanje prostorija?

3. Zasto se u kupaonicama ugraduju usisni zidni ventilatori?

4. 0d svih kuc¢anskih aparata koji se koriste elektricnom energijom u tvojem domu imenuj

jednog kojeg bi se tvoja obitelj mogla odreci.

5. Kako ¢es znati je li doslo vrijeme za mijenjanje filtra nape?

v

6. Nabrojite neke atmosferske oneciscivace.

7. Je li uputno ostavljati kuhinjske krpe u blizini plamena Stednjaka? Zasto?

8. Zasto ne smijes rabiti elektricne kucanske aparate kojima je ostecen prikljucni kabel?

9. Mogu li se zavjese zapaliti ako u blizini svijetli elektri¢na halogena Zarulja? Zasto?

10.Je li uputno da bosonogi rabite ili dodirujete elektri¢cne aparate? Zasto?

11.Koja je najveca opasnost od istjecanja plina?

12.Potrebna su tri ¢cimbenika kako bi doslo do gorenja. Navedite koja su to tri i objasnite zasto.

E 13.Sto trebas udiniti u slucaju istjecanja vode u stanu?




14.0pisSite kako se gasi pozar aparatom za gasenje pozara.

15.Koji je pozivni broj vatrogasaca?

16.5to je to mehatronika?

17.Sto je oporaba?

18.Na internetu pronadite telefonski broj dvorista za recikliranje koje se nalazi u vasoj blizini i
napisite na radni list.

19.Kako se dobiva kompost?

20.Gdje se odlazu stare baterije?

21.Gdje se odlaze stari papir?

Prijedlog za dodatna istrazivanja (projekata)

1. Koji su to elementi prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji Sto pridonose oneciscenju
u domu?

2. Na deklaraciji nekog proizvoda Citate da proizvod sadrzava: benzisothiazolinone, methyliso-
thiazolinone, benzyl salicylate, hexyl cinnamal. Istrazite na internetu njihova svojstva.

3. Pronadite u kuci bilo koji deterdZent te s deklaracije prepisite sadrzaj. Istrazite na internetu
svojstva svih upotrijebljenih tvari.

! 4. Proucite plan evakuacije i spasavanja za vasu skolu.




Brojila i potrosnja elektricne energije C7.2.|RL-4.2.1.

Mjesto rjesavanja RL: na satu

1. zadatak: Ocitajte stanja elektromehanickog brojila sa slike i zapisite ih u donju tablicu. Izra-
cunajte ukupnu potrosnju elektricne energije izmedu pocCetnoga i zavrsnog stanja.

Visoka tarifa Visoka tarifa

0[1]1]4/3]7/NSVLININEI0[1]3] 1]1]2 0

Niska tarifa Niska tarifa
0[0/6[2]1]4/NSVLININEI0[0(7]1]9] 1 L

> | - | > > [ | >

Jednofazno brojilo

Jednofazno brojilo
230 V 10-60A 50 Hz 375 okr/kWh

230 V 10-60A 50 Hz 375 okr/kWh

Pocetno stanje Zavrsno stanje

Naputak: Pri oCitanju elektromehanickih brojila gornji brojcanik prikazuje stanje vise tarife,
a donji niZe. Pri oCitanju za prijavu potrosnje distributeru elektricne energije ocitava se samo
potrosnja u cijelim brojevima, bez decimala. Postupite tako i u zadatku.

visoka tarifa

niska tarifa

Dopunite.

Ukupno je potroseno elektricne energije u niskoj tarifi

[ elektricne energije u visokoj tarifi.




2. zadatak: Ocitajte stanja elektronickog (digitalnog) brojila sa slike i zapisite ih u donju
tablicu. Izracunajte ukupnu potrosnju elektricne energije izmedu pocCetnoga i zavrsnog stanja.
IzraCunajte cijenu za potroSenu elektricnu energiju ako je cijena 1 kWh u niskoj tarifi 0,47 kn, a

u visokoj tarifi 1,02 kn.
@ imp/kWh @ imp/kWh
© imp/kvarh © imp/kvarh

Visoka tarifa Visoka tarifa
Jednofazno brojilo Jednofazno brojilo
230V 5-60A 50 Hz tm =15 min 230V 5-60A 50 Hz tm =15 min

@ imp/kWh @ imp/kWh
© imp/kvarh © imp/kvarh
Niska tarifa Niska tarifa
Jednofazno brojilo Jednofazno brojilo
230V 5-60A 50 Hz tm =15 min 230V 5-60A 50 Hz tm =15 min
Pocetno stanje digitalnog brojila Zavrsno stanje digitalnog brojila

Naputak: Pri oCitanju digitalnih brojila na zaslonu se uz ocitanje prikazuje kod tarife -- 1.8.1 za
visu tarifu i 1.8.2. za niZu tarifu. Pri oCitanju za prijavu potrosnje distributeru elektricne energi-
je ocitava se samo potrosnja u cijelim brojevima, bez decimala. Postupite tako i u zadatku.

Naziv tarife Pocetno stanje Zavrsno stanje Utrosak [kWh] Utrosak [knl]

visoka tarifa

niska tarifa

Dopunite.

Ukupno je potroseno elektricne energije u niskoj tarifi
[ elektricne energije u visokoj tarifi.

Ukupan trosak je kn.




Mjesto rjesavanja RL: kod kuce

1. zadatak: Izmjerimo dnevnu i tjednu potrosnju elektricne energije. U iducih 8 dana svaki dan
u isto vrijeme zapisujte oCitanja brojila elektricne energije u vaSem domu. Izracunajte koliko
ste ukupno potrosili elektricne energije u visoj, a koliko u nizoj tarifi u tom tjednu.

Naziv tarife

visoka tarifa

niska tarifa

Naputak: Mjerenje tijekom 8 dana u isto vrijeme daje nam potrosnju unutar 7 punih dana. Kako
bismo imali tocan podatak o tome koliko smo elektricne energije potrosili u kojem danu mjere-
nja, potrebno je mjeriti svaki dan u otprilike isto vrijeme kako bismo vidjeli koliko je elektricne
energije potroseno u prethodna 24 sata. Ukupnu potrosnju moZete izracunati tako da stanje
brojila od prvog dana oduzmete od stanja ocCitanoga zadnjeg dana.

Prostor za izracun

Dopunite.

Ukupno smo u 7 dana potrosili kWh elektricne energije u nizoj tarifi
[ kWh u visoj tarifi. NajviSe elektri¢ne energije potrosili smo

dan (upisi redni broj dana), a to je bio/bila /lupisi dan u tjednu).

2. zadatak: Na temelju ocitanja iz 1. zadatka izracunajte srednju potrosnju elektricne energije
u jednom danu u svakoj tarifi. Procijenite mjesecnu potrosnju u svakoj tarifi.

Naputak: Srednju potrosnju u jednom danu u pojedinoj tarifi moZete izracunati tako da ukupnu
potrosnju u toj tarifi podijelite sa 7. Zasto sa 7, a ne s 8? Procjenu mjesecne potrosnje moZete
napraviti tako da srednju dnevnu potrosnju pomnoZite s brojem dana u mjesecu [za rjesavanje
uzmimo 30 dana).

Dopunite.

Prostor za izracun

Srednja potrosnja u nizoj tarifi iznosi kWh, a u visoj kWh.

Procijenjena mjesecna potrosnja u nizoj tarifi iznosi kWh, a u visoj

! tarifi kWh.




Istrazujemo potrosnju elektricne energije C7.2.|RL-4.2. 2.

3. zadatak: Znate li koliko elektri¢ne energije trose trosila koja imate kuci? Istrazimo zajedno
na primjeru hladnjaka. Izracunajte koliko hladnjak potrosi elektricne energije unutar jednog
sata te unutar jednog mjeseca. Na temelju uvida u racun za elektricnu energiju, koliki postotak
elektri¢ne energije potroSene unutar jednog mjeseca otpada na hladnjak.

Kako bismo znali koliko elektricne energije trosi pojedino troSilo, potrebno je osigurati da
samo to trosilo bude ukljuceno te ocitati stanje brojila elektricne energije na pocetku pokusai
za nekoliko sati. Najjednostavnije je da pokus provedete tijekom jedne noci. Zamolite roditelje
da iskljucite sva ostala troSila u kuéi osim hladnjaka. Ako imate josS neka trosila koja ne smijete
iskljuciti, poput zamrzivaca, njih nemojte iskljuciti pa ¢ete izracunati njihovu zajednic¢ku potros-
nju. Prije nego Sto svi podu na spavanje, iskljuCite sva trosila i oCitajte stanje brojila elektricne
energije te zapisite koliko je bilo sati. Ujutro, kada ustanete, ponovno zapisite stanje brojila i
vrijeme ocCitanja.

visoka tarifa

niska tarifa

vrijeme ocitanja

Naputak: Izracunajte potrosnju elektricne energije unutar pojedine tarife tako da od jutarnjeg
stanja oduzmete vecernje. Za ukupnu potrosnju zbrojite potrosnju iz obje tarife. Izracunajte
koliko je vremena proslo izmedu ocitanja i izrazite vrijeme u satima [npr. 7, 8 sati). Potrosnju
unutar jednog sata dobit Cete tako da ukupnu potrosnju podijelite s brojem sati. Izracunajte
predvidenu potrosnju hladnjaka u jednome mjesecu. Procjenu mjesecne potrosnje moZete na-
praviti tako da potrosnju unutar jednog sata pomnoZite s brojem sati u mjesecu (za rjesavanje
uzmimo 30 dana, odnosno 720 sati).

Prostor za izracun

Dopunite.

Ukupna potrosnja iznosi kWh. Proteklo vrijeme izmedu mjerenja
iznosilo je sati. Potrosnja iznosi kW u jednom satu.
Procijenjena mjesecna potrosnja je kWh.

h




Zamolite roditelje da ti pokazu zadnji racun za elektri¢nu energiju za vas dom. Zajedno po-
gledajte koliko iznosi potrosnja u pojedinoj tarifi i zapiSite to u donju tablicu. Izracunajte
ukupnu potrosnju u obje tarife. Uporabom procijenjene mjesecne potrosnje hladnjaka izra-
cunajte koliki postotak elektricne energije koje ste potrosili u prethodnom mjesecu otpada
na hladnjak.

Naziv tarife Potrosnja

visoka tarifa

niska tarifa

Dopunite.

Ukupna mjesecCna potrosnja nasega kucanstva iznosi kWh.

S obzirom na procijenjenu potrosnju, nas hladnjak trosi % elektricne

energije u naSem domu.







Mjesto rjesavanja RL: na satu

1. zadatak: Ocitajte stanja vodomjera sa slike i zapiSite ih u donju tablicu. Izracunajte ukupnu
potrosnju vode izmedu pocetnoga i zavrsnog stanja.

Pocetno stanje brojila Zavrsno stanje brojila

Naputak: Pri oCitanju vodomjera za prijavu potrosnje distributeru vode ocitava se samo potros-
nja u cijelim brojevima, bez decimala. Postupite tako i u zadatku. Utrosak vode jednak je razlici
izmedu zavrsnoga i pocetnog stanja.

Pocetno stanje Zavrsno stanje Utrosak [m?]

Dopunite.

Ukupno je utroseno m? vode.




2. zadatak: Ocitajte stanja vodomjera iz 1. zadatka vodedi pritom brigu i o decimalnim mjestima.
Ocitanja zapisite u tablicu. Koliko je litara vode potroSeno izmedu navedena dva ocitanja?

Pocetno stanje Zavrsno stanje Utrosak [m?]

Prisjetimo se: 1 m®ima 1000 | vode. Dopunite sljedecu tablicu.

Volumen [m?3] Volumen [l]

Naputak: Utrosak vode jednak je razlici izmedu zavrsnoga i pocetnog stanja. Izrazite oba stanja
u litrama i oduzmite pocetno od zavrsnoga.

Prostor za izracun

Dopunite.

Ukupno je utroseno litara vode.

3. zadatak: Dode li do istjecanja vode u kucanstvu potrebno je zatvoriti glavni ventil vode koji se
nalazi kraj vodomjera. Na donjoj slici zaokruzi ventile.




Mjesto rjesavanja RL: kod kuce

1. zadatak: Znate li koliko vode potrosSite dok se tusirate ili dok perete zube? Koliko vode po-
trosi perilica rublja za jedan ciklus, a koliko perilica posuda? Izmjerit ¢emo potrosnju za jednu
aktivnost u kojoj na potrosenu koli¢inu vode znatno utjece tvoje ponasanje - tusiranje, i jednu
za koju moZemo manje utjecati na potrosnju - pranje rublja u perilici.

Naputak: Vazno je da dok mjerimo potrosnju pojedinog trosila ili aktivnosti u isto vrijeme ne
trosimo vodu na neku drugu aktivnost ili trosilo kako nam to ne bi utjecalo na ocitanja.

Tusiranje

Kada se sljededi put bude$ tusirao/tusirala, zamoli ukucane da tijekom tvojeg tusiranja ne rabe
vodu. Prije tusiranja ocitaj stanje na vodomjeru, ukljuc¢ujuéi i decimalna mjesta. U donju tabli-
cu upisi po¢etno mjerenje. Nakon tusiranja ponovno ocitaj stanje vodomjera i zapiSi konacno
stanje. Izracunaj potrosnju vode u litrama.

Pocetno stanje Zavrsno stanje

Prostor za izracun

Dopunite.

Pri tusiranju ukupno je potroseno litara vode.

Razmisli: Mozes li na neki nacin ustedjeti vodu? Ponovi mjerenje za druge ukuéane i izraCunaj
koliko su oni potrosili vode za tusiranje te zapisi njihove potrosnje. Raspravi s njima kako biste
mogli smanijiti potroSnju vode. Zapisi svoje zakljucke.

Zakljucci




Pranje rublja

Prema istom nacelu kao i za tuSiranje napravi mjerenje za potrosnju vode tijekom pranja ru-
blja. U donju tablicu upisi stanja vodomjera prije poCetka pranja i nakon zavrsetka. lzracunaj
potrosnju vode u litrama.

Pocetno stanje Zavrsno stanje

|

Prostor za izracun

Dopunite.

Za pranje rublja ukupno je potroseno litara vode.

Razmislite.

Hoce li perilica uporabom nekoga drugog programa pranja potrositi manje ili viSe vode? Raz-
mijeni podatke o potrosnji s drugim ucenicima u razredu i komentirajte razlike u potrosniji.
Zapisi svoje zakljucke.

Zakljucci




Mjesto rjesavanja RL: kod kuce

1. zadatak: Ocitajte stanja plinomjera sa slike i zapisite ih u donju tablicu. Izracunajte ukupnu
potrosnju plina izmedu pocetnoga i zavrsnog stanja.

Qmax 6m?h Qmax 6m?h
Qmin 0,04 m¥/h Qmin 0,04 m%/h
V 2,0dm? V 2,0dm?
p max 0,5 bar p max 0,5 bar
Pocetno stanje brojila Zavrsno stanje brojila

Naputak: Pri oCitanju plinomjera za prijavu potrosnje distributeru ocitava se samo potrosnja
u cijelim brojevima, bez decimala. Postupite tako i u zadatku. Utrosak plina jednak je razlici
izmedu zavrsnoga i pocetnog stanja.

Pocetno stanje Zavrsno stanje Utrosak [m?]

Dopunite.

Ukupno je utroseno m? plina.

2. zadatak: Ako kod kuce imamo plinsku pe¢ za grijanje koja prosjecno trosi 0,12 m? plina na
sat i rabimo je za grijanje 6 sati dnevno tijekom cijelog mjeseca, kolika Ce biti potrosnja plina za
mjesec dana uporabe pedi?

Naputak: Za potrebe izracuna uzmite da mjesec ima 30 dana.

Prostor za izracun

Dopunite.

Ukupno ce se plina potrositi m? plina.

h




3. zadatak: Dode li do istjecanja plina u ku¢anstvu potrebno je zatvoriti glavni ventil plina koji se
nalazi na vanjskom zidu objekta ili kraj plinomjera. Na donjim slikama zaokruzite ventile.




Mjesto rjesavanja RL: kod kuce

1. zadatak: Znate li koliko plina potrosite na zagrijavanje tople vode dok se tusirate ili na zagri-
javanje vode za kuhanje tjestenine?

Naputak: VaZno je da dok mjerite potrosnju pojedinog trosila ili aktivnosti u isto vrijeme ne
trosite plin na neku drugu aktivnost ili trosilo kako to ne bi utjecalo na ocitanja.

Tusiranje

Ovaj zadatak mozete rijesiti ako kod kuce imate plinski bojler za pripremu tople vode.

Kada se sljededi put budete tusirali/tusirale, zamolite ukucane da tijekom vaseg tusiranja ne
koriste druge plinske uredaje. Prije tuSiranja oCitajte stanje na plinomjeru ukljucujucii de-
cimalna mjesta. U donju tablicu upiste pocetno mjerenje. Nakon tusiranja ponovno ocitajte
stanje plinomjera i zapisSite konacno stanje. Izracunajte potrosnju plina.

Pocetno stanje Zavrsno stanje

Prostor za izracun

Dopunite.

Pri tusiranju ukupno je potroseno m? plina.

Razmislite: Mozete li na neki nacin ustedjeti plin?

Zakljucci




Kuhanje tjestenine

2. zadatak: Po istom principu kao i za tusiranje napravite mjerenje za potrosnju plina tijekom
grijanja vode i kuhanja tjestenine. U donju tablicu upiSite stanja plinomjera prije pocetka kuha-
nja i nakon zavrSetka - kada je tjestenina skuhana. IzraCunajte potrosnju plina.

Pocetno stanje Zavrsno stanje

|

Prostor za izracun

Dopunite.

Za kuhanje tjestenine ukupno je potroseno m? plina.

Razmislite: Mozete li na neki nacin ustediti na kolicini utroSenog plina za kuhanje tjestenine?
Kako ¢e na potrosnju utjecati kolic¢ina vode koja je potrebna za kuhanje?

Kako na potrosnju utjece koristenje poklopca na posudi za kuhanje?

Razmijenite podatke o potrosnji s drugim ucenicima u razredu i komentirajte razlike u potros-
nji. Zapisite svoje zakljucke.

Zakljucci










Pretvorba energije

RL-3.3. 1.

Kemijska Spremiste nafte Hidroelektrana
Toplinskai Skladiste Nuklearna
svjetlosna ugljena elektrana

Skladiste ugljena
Elektricna i transportne Termoelektrana
vrpce
Mehanicka Transportne Sunceva
vrpce elektrana
Elasticnha Loziste
Sunceva Plinski plamenik
Toplinska Dimnjak
Svjetlosna Odzracnik
Turbina
Generator

Dalekovod







POSTUPCI U SLUCAJU NEPOGODA ...

ISTJECANJE
PLINA

sve i nikakve
niti uredaje koji bi mogli
proizvesti iskru (rasvjeta, zvonca i dizala).

Ne iskljucujte elektricne utikace.
sve prozore i vrata.
glavni plinski ventil.

deZurnu plinsku sluzbu.

POPLAVA

m:<mﬁm se bujica,
na visu poziciju.

glavne osigurace
elektricne instalacije.

elektricne uredaje ako je
vlazno ili stojite u vodi.

Ako napustate dom ponesite osobne

11

U slucaju ostanite smireni i
nazovite broj 112.

Budite spremni odgovoriti na pitanja
, i se dogodilo, zove,
pomoc trebate i ima
unesrecenih.

manji pozar protupozarni
aparat
veci pozar vatrogasce

Zatvorite plina iskljucite
osigurace

Evakuirajte

pomo¢

ISTJECANJE
VODE

Pronadite vode na trosilu iz
kojega istjece voda i . Ako trosilo
nema odvojeni ventil ili ga ne mozete pronaci
zatvorite za dovod vode

. Pozovite vodoinstalatera
da otkloni kvar.

Istjece li voda iz gradskog toplovodnog sustava
zatvorite glavni ventil ili nazovite distributera
toplinskom energijom.

= POTRES

Ako se dogodi potres a nalazite se na nekom
od nizih katova i udaljite se od
gradevina, elektricnih vodova i stabala.

Ako procjenite da nec¢ete moci dovoljno brzo
napustiti zgradu ostanite u stanuii
dovratka ili masivnog stola.

Nakon potresa zatvorite plin i vodu, te
iskljucite struju. Napustite prostoriju i

Ako ste pod rusevinama lupajte ili dajte drugi
signal kako bi vas spasioci pronasli.
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